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1 Biografski podaci

�ubica Davidovi� ro�ena je 17.12.1980. godine u Beogradu, gde je zavrxila osno-
vnu xkolu i Matematiqku gimnaziju obe kao nosilac Vukove diplome. Zavrxila
je Fiziqki fakultet Univerziteta u Beogradu, smer Teorijska fizika, maja 2005.
godine sa proseqnom ocenom 9.59. �en diplomski rad nagra�en je nagradom fonda
,,Prof. Dr �ubomir �irkovi�", za najbo	i diplomski rad odbra�en u xkolskoj
2004/2005. Nagra�ena je stipendijom Norvexke vlade (2002), kao jedan od 500 na-
jbo	ih studenata u Srbiji.

Postdiplomske studije na Fiziqkom fakultetu, smer Teorijska fizika eleme-
ntarnih qestica i gravitacije, upisala je 2005. godine. Akademski naziv mastera
stekla je 2007. godine. Iste godine upisala je doktorske studije na Fiziqkom faku-
ltetu, smer Fizika jezgara, qestica i po	a, koje je zavrxila sa proseqnom ocenom
10. Doktorsku disertaciju pod naslovom ,,Dirihleova p-brana u slabo zakriv	enom

prostoru" odbranila je marta 2014. godine na Fiziqkom fakultetu Univerziteta
u Beogradu. Mentor disertacije bio je dr Branislav Sazdovi�.

Dana 01.08.2005. postala je stipendista Ministarstva nauke na Institutu za
fiziku na kome radi i danas. U zva�e istra�ivaq pripravnik izabrana je aprila
2006., u zva�e istra�ivaq saradnik 2011. godine, nauqno zva�e nauqnog saradnika
stekla je februara 2015. a vixeg nauqnog saradnika septembra 2020. godine. Tokom
godina bila je saradnik na projektima Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloxkog
razvoja Republike Srbije: ,,Modelova�e i numeriqke simulacije kompleksnih fi-
ziqkih sistema", ,,Alternativne teorije gravitacije", ,,Fiziqke implikacija modi-
fikovanog prostor-vremena". Me�unarodnu sarad�u ostvarila je kao qlan bilater-
alnog projekta izme�u Srpske akademije nauka i umetnosti i Ruske akademije nauka,
realizovanog na Institutu za fiziku, Institutu za nuklearne nauke ,,Vinqa" i
Gra�evinskom fakultetu u Srbiji i Institutu za fiziku ,,Lebedev" u Rusiji, pod
nazivom ,, Fundamentalna i prime�ena istra�iva�a u oblasti kvantne teorije

informacija i kvantnog raquna�a".
Bila je recenzent za qasopise Classical and Quantum Gravity, Journal of physics

A: Mathematical and Theoretical i Scientific Reports.
Do sada je objavila 38 radova, od qega 17 u vode�im me�unarodnim qasopisima

kategorije M21, 6 u kategoriji M22, 4 u kategoriji M23 i 11 radova kategorije M33,
saopxte�a sa me�unarodnih konferencija xtampanih u celini.

Prema podacima baza podataka za fiziku visokih energija INSPIRE, i baze po-
dataka SCOPUS �eni radovi su citirani 172 puta (INSPIRE), odnosno 163 puta, sa
h-faktorom 7 (SCOPUS).

Pod rukovodstvom dr �ubice Davidovi� ura�ena je i septembra 2023. odbra�ena
doktorska disertacija Ilije Ivanixevi�a na Fiziqkom fakultetu Univerziteta u
Beogradu

I. Ivanǐsević,
Courant algebroids in bosonic string theory,

(PHD thesis, University of Belgrade, Belgrade, 2023).

Dr �ubice Davidovi� bila je mentor diplomskog master rada Ilije Ivanixe-
vi�a na istom fakultetu, pod nazivom ,,T-dualnost u zakriv	enom prostoru".
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Dobitnica je nacionalne stipendije L’Oreal- UNESCO za �ene u nauci za 2015.
godinu, za predlog istra�ivaqkog projekta i izuzetne rezultate u nauqno-istra-
�ivaqkom radu. Kao spo	ni saradnik { profesor fizike u ode	e�u za uqenike
talentovane za fiziku Zemunske gimnazije predavala je od xkolske 2016/2017 do
2020/2021 ,,Elektromagnetizam i optiku".

2 Pregled nauqne aktivnosti

�ubica Davidovi� bavi se fundamentalnim istra�iva�ima. Osnovna tema �enog
istra�iva�a pripada teoriji struna, pri qemu se u posled�em periodu sa osnovnih
pravaca: metoda rexava�a graniqnih uslova, nekomutativnosti koordinata strune,
T-dualnosti i �ene manifestacije, prexlo na opis aspekata teorije sa matematiqke
taqke gledixta, i to algebarskih/algebroidnih struktura.

Teorija struna obuhvata xirok spektar nerexenih fiziqkih problema, i pre-
dstav	a pokuxaj jedinstvenog opisa svih konstituenata prirode, svih qestica i
svih interakcija me�u �ima, pomo�u koncepata strune i vixedimenzionalnog (d >
4) prostor-vremena. Razliqite vibracije strune, koja je na razliqite naqine ob-
motana oko kompaktnih dimezija bi na vixim rastoja�ima trebalo da budu prepo-
znate kao osnovne karakteristike svih qinilaca prirode.

Druga tema istra�iva�a se bavi problemima zasniva�a kvantne mehanike u
faznom prostoru, i �enom vezom sa klasiqnom fizikom. Me�u kvaziraspodelama
u faznom prostoru posebno mesto zauzimaju Husimijeve funkcije, koje su jedine
kvaziraspodele koje pri transformacijama skalira�a argumenata ostaju u klasi
Husimijevih funkcija. Ta tema bila je predmet bilateralnog projekta sa Fiziqkim
institutom ,,Lebedev" u Moskvi.

2.1 Period do izbora u zva�e

Prva tema u okviru teorije struna koja je istra�ivana se odnosila na teorije
otvorene i zatvorene bozonske strune u slabo zakriv	enom prostoru. Slabo za-
kriv	eno prostor-vreme sastoji se iz konstantnog simetriqnog po	a metrike, ko-
nstantnog skalarnog po	a dilatona i antisimetriqnog Kalb-Ramonovog po	a koje
linearno zavisi od koordinata i ima beskonaqno malu jaqinu po	a. Ovakvo prostor-
vreme izabrano je kao najjednostavnije koordinatno zavisno rexe�e prostorno-vre-
menskih jednaqina kreta�a za pozadinska po	a, koje su dobijene iz uslova konfor-
mne invarijantnosti kvantne teorije.

Istra�iva�e je zapoqeto rexava�em graniqnih uslova otvorene bozonske strune.
Ono je izvrxeno na dva razliqita naqina. U radovima [A1,A2] graniqni uslovi su
tretirani kao veze. Dirakovom procedurom konzistentnosti od primarnih veza do-
bijeno je beskonaqno mnogo veza, koje su objedi�ene u dve parametarski zavisne, qiji
je eksplicitan oblik potom odre�en. Pritom, bilo je potrebno uoqiti odgovaruju�u
pravilnost beskonaqnog skupa veza, i to u vezama sa parnim odnosno neparnim inde-
ksima a zatim i pravilnost u formiranim sumama veza. Izvrxeno je izdvaja�e po-
jedinih sabiraka koji su predstav	eni u integralnom obliku, qijim je rexava�em
dobijen konaqan oblik. Oblik dobijenih parametarski zavisnih veza je takav da je
�ihovo rexe�e dato izrazima za neparne delova koordinate i impulsa u funkciji
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�ihovih parnih delova. Na rexe�ima veza odre�ena je efektivna teorija. Za-
nim	ivo je da za razliku od sluqaja kada se struna kre�e u konstantnim po	ima
ili u koordinatno zavisnim po	ima sa nultom vrednox�u konstantnog dela Kalb-
Ramonovog po	a kada se dobija da efektivna teorija ima nulto Kalb-Ramonovo po	e,
u sluqaju opxteg slabo zakriv	enog prostor-vremena i u efektivnoj teoriji posto-
ji Kalb-Ramonovo po	e. �egovo postoja�e se mo�e objasniti qi�enicom da ono
zavisi od T-duala efektivne koordinate. Pored toga dobijeno je da je i efekti-
vna metrika koordinatno zavisna pri qemu je ona funkcija efektivne koordinate.
Tako�e, odre�en je oblik komutacionih relacija me�u koordinatama. Dobijeno je
da u sluqaju kada se struna kre�e u ravnom prostor-vremenu �ene koordinate ne
komutiraju jedino na krajevima pri qemu je parametar nekomutativnosti konsta-
ntan. U sluqaju slabo zakriv	enog prostor-vremena sa bµν = 0 tako�e postoji ne-
komutativnost jedino na krajevima strune, pri qemu je u ovom sluqaju parametar
nekomutativnosti beskonaqno mali. Kompletna slika dobijena je pri razmatra�u
slabo zakriv	enog prostor-vremena. Dobijeno je da koordinate ne komutiraju ni
na krajevima strune, ni u �enoj unutrax�osti. Parametri nekomutativnosti su
veoma komplikovani i zavise i od efektivne koordinate i od integrala efektivnog
impulsa.

U radu [A3], graniqni uslovi za bozonsku strunu koja se kre�e u slabo zakriv	e-
nom prostor-vremenu su rexeni neiterativno. Koordinata je razdvojena na parni
i neparni deo, kao i jednaqine kreta�a i graniqni uslovi. Poxlo se od ideje da
se kao i u sluqaju ravnog prostor-vremena graniqni uslovi i jednaqine kreta�a
mogu rexiti izra�ava�em neparnog dela koordinate u funkciji parnog dela ko-
ordinate. Pretpostav	eno je da su prvi izvodi po parametrima svetske povrxi
neparnog dela koordinate q̄µ, linearne funkcije prvih izvoda parnog dela koordi-
nate qµ. Deta	nom analizom parnosti pretpostav	enog oblika rexe�a, uslova �e-
gove samokonzistentnosti, jednaqina kreta�a, graniqnih uslova, kao i zahtevom da
rexe�e bude u skladu sa sluqajem konstantnih pozadinskih po	a doxlo se do je-
dnaqina za �egove nepoznate koeficijente. One su rexene. Dobijeni su rezultati
u skladu sa radovima [A1,A2], na znatno jednostavniji naqin.

[A1] Lj. Davidović, B. Sazdović, Noncommutativity in weakly curved background by
canonical methods, Physical Review D 83 (2011) 066014, M21, IF 4.964,
DOI: 10.1103/PhysRevD.83.066014, ISSN: 0031-899X (print) 1536-6065 (web).

[A2] Lj. Davidović, B. Sazdović, Non-commutativity parameters depend not only on
the effective coordinate but on its T-dual as well, Journal of High Energy Physics
08 (2011) 112, M21, IF 6.049, DOI: 10.1007/JHEP08(2011)112, ISSN: 1126-6708
(print); 1029-8479 (web).

[A3] Lj. Davidović, B. Sazdović, Non-geometric background arising in the solution
of Neumann boundary conditions, The European Physical Journal C 72 No. 11
(2012) 2199, M21, IF 5.247, DOI: 10.1140/epjc/s10052-012-2199-3, ISSN: 1434-
6044 (print), 1434-6052 (web).

Jedan od najznaqajnijih rezultata istra�iva�a vezanih za doktorsku disertaciju
je uopxte�e standardne metode T-dualizacije za zatvorenu bozonsku strunu u koor-
dinatno zavisnim po	ima [B1]. T-dualnost je jedna od najzanim	ivijih osobina
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teorije struna, ne jav	a se u drugim teorijama i smatra se posledicom drugaqije
prirode same strune u odnosu na taqkaste objekte. Za sluqaj kada se zatvorena
struna kre�e u ravnom prostor-vremenu korix�e�em Buxerove procedure mogu�e
je polaze�i od date teorije odrediti �oj T-dualnu. Buxerova procedura uopxtena
je i na sluqaj koordinatno zavisnog prostor-vremena, ali kada pozadinska po	a ne
zavise od kompakte koordinate po kojoj se vrxi T-dualizacija. Da bi se izvrxila
T-dualizacija po svim koordinatama bilo je potrebno na�i novu proceduru.

U novoj proceduri T-dualizacije sadr�ani su osnovni koraci stare procedure.
�ena osnova je lokalizacija globalne simetrije pomaka koordinata, zbog qega se
uvode gradijentna po	a. Izvodi po parametrima svetske povrxi se zame�uju kovar-
ijantnim izvodima, koji su konstruisani da budu gradijentno invarijantni. Pri-
menom tog pravila dejstvo strune koja se kre�e u pozadinskim po	ima koja ne zavise
od koordinata po kojima se vrxi T-dualizacija postaje gradijentno invarijantno
dejstvo. Me�utim, kada pozadinska po	a zavise od svih koordinata, dejstvo dobi-
jeno na ovaj naqin nije gradijentno invarijantno. Najva�niji korak nove proce-
dure T-dualizacije je zamena koordinata u argumentu pozadinskih po	a �ihovim
uopxte�em koje je dato kao funkcija uvedenih gradijentnih po	a. Invarijantne ko-
ordinate definisane su kao linijski integrali kovarijantnih izvoda prvobitnih
koordinata. U posled�em koraku u lagran�ijan se dodaje qlan sa Lagran�evim
mno�ite	em koji qini jaqinu gradijentnih po	a nultom, i ovaj korak je posledi-
ca zahteva da polazna i kraj�a teorija moraju biti fiziqki ekvivalentne. Fi-
ksira�em gradijentnog uslova dobija se teorija koja je na jednaqinama kreta�a za
Lagran�ev mno�ite	 jednaka poqetnoj teoriji. Na jednaqinama kreta�a za gradi-
jentna po	a ona prelazi u T-dualnu teoriju, gde ulogu T-dualnih koordinata imaju
Lagran�evi mno�ite	i.

Rezultat nove procedure prime�ene na bozonsku strunu koja se kre�e u slabo za-
kriv	enom prostoru je T-dualna teorija, koja za razliku od polazne teorije izra�ene
preko koordinate strune, nije izra�ena samo preko dualne koordinate. T-dualna
teorija je definisana preko koordinate i �oj T-dualne koordinate. T-dualna metrika
jednaka je inverzu efektivne metrike za otvornu strunu a T-dualno Kalb-Ramonovo
po	e proporcionalno parametru nekomutativnosti otvorene strune. Primenom pro-
cedure na T-dualnu teoriju dobijena je poqetna teorija.

Sprovo�e�e uopxtene procedure u oba smera, omogu�ilo je odre�iva�e T-dualnih
zakona transformacija koordinata. Ovi zakoni iskorix�eni su za ispitiva�e i
nekomutativnost koordinata zatvorenih struna [B2]. Dobijeno je da je polaznoj
teoriji koja opisuje komutativnu zatvorenu strunu koja se kre�e u slabo zakri-
v	enom prostor-vremenu, fiziqki ekvivalentna nekomutativna T-dualna teorija.
Dobijene su kompletne relacije nekomutativnosti. Ispitano je da li se i na koji
naqin u sluqaju slabo zakriv	enog prostor-vremena me�aju poznate karakteristi-
ke T-dualnosti, preslikava�e impulsa u brojeve namotaja i jednaqina kreta�a u
Bjankijeve identitete i obrnuto. U doktorskoj disertaciji �ubice Davidovi�
pokazano je tako�e i da kvantni opis predlo�ene procedure rexava neke globalne
probleme klasiqne teorije. Zak	uqeno je da je struktura nove T-dualizacione pro-
cedure takva da bi ona mogla biti primen	iva na xiri skup sigma modela za strunu.

[B1] Lj. Davidović, B. Sazdović, T-duality in a weakly curved background, The European
Physical Journal C 74 No. 1 (2014) 2683, M21, IF 5.436, DOI: 10.1140/epjc/s10052-
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013-2683-4, ISSN: 1434-6044 (print), 1434-6052 (web).

[B2] Lj. Davidović, B. Nikolić, B. Sazdović, Canonical approach to the closed string
noncommutativity, The European Physical Journal C 74 No. 1 (2014) 2734, M21,
IF 5.436, DOI: 10.1140/epjc/s10052-014-2734-5, ISSN: 1434-6044 (print), 1434-
6052 (web).

U okviru sarad�e sa Fiziqkim institutom ,,Lebedev" u Moskvi u Rusiji, gde je
�ubica Davidovi� bila na tri studijska boravka i to decembra 2008., septembra
2011. i oktobra 2013. istra�iva�e je obuhvatilo slede�e teme:

Istra�ivane su veze izme�u razliqitih kvantnih kvazidistribucija na faznom
prostoru. Ispitivane su �ihove osobine pri delova�u transformacijama sliqnosti
na �ihove promen	ive. Dokazano je da u klasi Koenovih kvazidistribucija, koja
obuhvata praktiqno sve kvazidistribucije koje se koriste u kvantnoj mehanici, samo
Husimijeve funkcije posle transformacije sliqnosti sa parametrom transforma-
cije koji je po modulu ma�i od jedinice, ostaju i da	e Husimijeve funkcije, odnosno
i posle transformcije opisuju fiziqka sta�a [C1]. Izvrxena je deta	na analiza
raznih veza koje postoje izme�u Husimijevih funkcija, Vignerovih funkcija i si-
mplektiqkih tomograma. Na�ene su Vignerove funkcije i simplektiqki tomogrami,
koji odgovaraju Husimijevoj funkciji posle transformacije sliqnosti �enih neza-
visnih promen	ivih. Dobijeni opxti rezultati prime�eni su na Fokova sta�a
harmonijskog oscilatora.

Predlo�ena je nova metoda raquna�a Husimijevih simbola operatora [C2]. Za
razliku od standardne metode, u novoj se ne koristi antinormalno ure�e�e. Ovom
metodom se operatorima koordinate i impulsa pridru�uju drugi operatori X̂ i P̂
koji zadovo	avaju iste komutacione relacije. Na�eni su rezultati delova�a novim
operatorima i polinomima sastav	enim od �ih na Husimijevu funkciju. Nakon xto
se izvrxi integracija dobijenog izraza po koordinatama faznog prostora, integra-
nd postaje proizvod Husimijeve funkcije i simbola operatora koji je odabran da
deluje na tu funkciju. Eksplicitno su dobijeni Husimijevi simboli operatora
koji su stepene funkcije X̂ ili P̂ .

[C1] Andreev V.A., Davidović Dragomir M., Davidović Ljubica D., Davidović Milena D.
Relations between scaling-transformed Husimi functions, Wigner functions and sym-
plectic tomograms describing corresponding physical states, Physica Scripta T143
(2011) 014003, M22, IF 1.204, DOI: 10.1088/0031-8949/2011/T143/014003, ISSN:
1402-4896 (print); 1402-4896 (web).

[C2] V. A. Andreev, L. D. Davidović, Milena D. Davidović, Miloš D. Davidović, V. I.
Manko, M. A. Manko, Operator method for calculating Q symbols and their relation
to Weyl-Wigner symbols and symplectic tomogram symbols, Theoretical and Math-
ematical Physics 179 No. 2 (2014) 559-573, M22, IF 0.801, DOI: 10.1007/s11232-
014-0162-1, ISSN: 0040-5779 (print), 1573-9333 (web).

U okvirima nacionalnog projekta Ministrastva prosvete, nauke i tehnoloxkog
razvoja ,,Fiziqke posledice modifikovanog prostor-vremena", ispitivana je pri-
mena uopxtene procedure T-dualizacije koja je formulisana u doktorskoj diserta-
ciji �ubice Davidovi�.
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Ispitano je kako su povezane teorije koje se dobijaju parcijalnom T-dualizacijom,
tj. primenom T-dualizacione procedure na podskup koordinata [D1]. Dobijen je T-
dualizacioni dijagram koji povezuje poqetnu teoriju sa parcijalno T-dualizovanom,
dobijenom T-dualizacijom po proizvo	no izabranim koordinatama i potpuno T-
dualizovanom teorijom. Prostori na kojima su ove teorije definisane su razliqiti.
Dok je poqetna teorija geometrijska tj. definisana preko koordinata strune, sve
ostale teorije su negeometrijske i nelokalne. Za �ihov opis je pored koordinata
strune potrebno uvesti i �ene duple koordinate, a pozadinska po	a ovih teorija
zavise i od jednih i od drugih. Dobijeni su T-dualni zakoni transformacija ko-
ordinata, koji povezuju koordinate bilo koje dve teorije u dijagramu. Ovi zakoni
omogu�ili su ispitiva�e oblika Poasonovih zagrada u T-dualnim prostorima, sa
pretpostavkom da poqetne koordinate zadovo	avaju standardne Poasonove zagrade.
Dobijeno je da je komutativna poqetna teorija ekvivalentna nekomutativnoj potpuno
T-dualnoj teoriji. Svi parametri nekomutativnosti su infinitezimalni i pro-
porcionalni jaqini po	a Kalb-Ramonovog po	a. Dobijene su i algebre T-dualnih
brojeva namotaja i impulsa preko istih brojeva poqetne teorije.

Istra�iva�e je nastav	eno razmatra�em komplikovanijih pozadinskih po	a
[D2]. Razmatrano je slabo zakriv	eno prostor-vreme drugog reda u kome pored koor-
dinatno zavisnog Kalb-Ramonovog po	a i metrika ima koordinatno zavisan qlan,
kvadratan po jaqini po	a Kalb-Ramonovog po	a. U tom sluqaju Riqijev tenzor
je razliqit od nule. Kako pozadinska po	a nemaju globalnu simetriju pomeraja
ni uopxtena procedura T-dualizacije nije primen	iva. Zato je ta procedure pre-
definisana tako da obuhvati i sluqajeve kada se struna kre�e u prostorima bez
globalne simetrije.

Uopxtena procedura T-dualizacije koja je definisana za zatvorenu bozonsku
strunu iskorix�ena je za ispitiva�e T-dualnosti otvorene bozonske strune [D3].
Naime, rexava�em graniqnih uslova otvorene strune dobija se efektivna teorija
zatvorene strune. Stoga se teorije poqetne otvorene strune i efektivne zatvorene
strune mogu smatrati ekvivalentnim. Pronala�e�em T-dualne efektivne teorije
zatvorene strune po svim �enim koordinatama, mogu�e je odrediti i teoriju otvorene
strune qija je efektivna teorija upravo dobijena T-dualna teorija. Na taj naqin
dobija se T-dualna teorija poqetne otvorene strune.

Ispitano je i da li su transformacije simetrije bozonske strune povezane T-
dualnox�u [D4]. Razmatrana je standardna teorija zatvorene strune kao i modi-
fikovana teorija otvorene strune, modifikovana tako da se zadr�e iste simetrije
koje poseduje zatvorena struna. Kako je teorija struna konformno invarijantna
teorija po	a na svetskoj povrxi, da bi se odredile transformacije koju oquvavaju
zakone fizike, mora se nametnuti izomorfizam izme�u konformnih teorija po-
qetne i transformisane konfiguracije. Na�ene su transformacije simetrije koje
odgovaraju transformacijama sliqnosti tenzora energije-impulsa, i pokazana T-
dualnost izme�u �ihovih generatori. Posebno, pokazano je da su opxte koordinatne
transformacije i lokalne kalibracione transformacije T-dualne.

Razmatrana je i T-dualizacija otvorene strune u konstantnim pozadinskim po-
	ima, koja zadovo	ava mexane graniqne uslove [D5]. Ukoliko odre�ena koordi-
nata zadovo	ava Dirihleov graniqni uslov tada odgovaraju�a koordinata T-dualne
teorije zadovo	ava Nojmanov uslov. Na graniqne uslove obe teorije prime�ena je
Dirakova procedura i rexene u �oj dobijene parametarski zavisne veze. Na rexe-
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�ima su dobijene efektivne teorije za koje je pokazano da su tako�e T-dualne.

[D1] Ljubica Davidović, Bojan Nikolić and Branislav Sazdović, T-duality diagram for a
weakly curved background, The European Physical Journal C 75 (2015) no.12, 576,
M21, IF 5.436, DOI: 10.1140/epjc/s10052-015-3808-8, ISSN: 1434-6044 (print),
1434-6052 (web).

[D2] Lj. Davidović and B. Sazdović, T-dualization in a curved background in absence of a
global symmetry, Journal of High Energy Physics 1511 (2015) 119, M21, IF 6.220,
DOI: 10.1007/JHEP11(2015)119, ISSN: 1126-6708 (print); 1029-8479 (web).

[D3] Ljubica Davidović, Open string T-duality in a weakly curved background, The Eu-
ropean Physical Journal C 76 (2016) no.12, 660, M21, IF 5.331,
DOI: 10.1140/epjc/s10052-016-4524-8, ISSN: 1434-6044 (print), 1434-6052 (web).

[D4] Lj. Davidović and B. Sazdović, The T-dual symmetries of a bosonic string, The
European Physical Journal C 78 (2018) no.7, 600, M21, IF 5.331,
DOI: 10.1140/epjc/s10052-018-6076-6, ISSN: 1434-6044 (print), 1434-6052 (web).

[D5] Ljubica Davidović and Branislav Sazdović, Effective theories of two T-dual theories
are also T-dual, The European Physical Journal C 79 (2019) 770, IF 5.172, M21,
DOI:10.1140/epjc/s10052-019-7266-6, ISSN: 1434-6044 (print), 1434-6052 (web).

Radovi u okviru sarad�e sa Fiziqkim institutom ,,Lebedev" su obuhvatili
slede�e teme:
predlo�en je novi metod za odre�iva�e Husimijevih simbola, za operatore koji su
dati kao proizvodi proizvo	nog broja operatora koordinata i impulsa sa proi-
zvo	nim poretkom [E1]. Za takav operator se standardno operatori koordinata i
impulsa predstav	aju preko operatora kreacije i anihilacije, pa se izraz antinor-
malno ure�uje pri qemu se dobija finalni oblik simbola. Naxom metodom Husim-
ijev simbol se dobija na mnogo jednostavniji naqin, polaze�i direktno od ekspl-
icitne forme operatora bez �egove transformacije preko operatora kreacije i
anihilacije. Ovom metodom na�ene su sred�e vrednosti nekih operatora. Pokazano
je kako se Hajzenbergova i Xredinger-Robertsonova relacija neodre�enosti, za ko-
ordinatu i impuls, transformixu pri transformaciji skalira�a (q; p)→ (λq;λp).
Diskutovano je o fiziqkom smislu nekih sta�a konstruisanih pomo�u ove transfo-
rmacije.

Razmatrane su Husimijeve funkcije Q(q, p), koje su kvantne kvazidistribucije
na faznom prostoru [E2]. Poznato je da se pri transformacijama skalira�a (q; p)→
(λq;λp) Husimijeva funkcija bilo kog fiziqkog sta�a transformixe u funkciju
koja je tako�e Husimijeva funkcija nekog fiziqkog sta�a. Preciznije, dokazano je
da ako je Q(q, p) Husimijeva funkcija tada je funkcija λ2Q(λq;λp) tako�e Husim-
ijeva. Sta�e kome odgovara Husimijeva funkcija λ2Q(λq;λp) se naziva rastegnuto
sta�e. Razmatrane su osobine rastegnutih Fokovih sta�a. Ona se mogu dobiti kao
rezultat transformacije skalira�a prime�ene na Fokovo sta�e harmonijskog osci-
latora. Fokova sta�a harmonijskog oscilatora su qista sta�a dok su rastegnuta
Fokova sta�a mexana. Odre�en je eksplicitan oblik matrica gustine rastegnu-
tih Fokovih sta�a. �ihova struktura se mo�e opisati pomo�u negativne binomne
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raspodele. Grafiqki smo prikazali distribucije negativnih binomnih koeficije-
nata za razliqita rastegnuta Fokova sta�a i fon Nojmanovu entropiju najjednosta-
vnijeg Fokovog sta�a.

U nastavku istra�iva�a, razmotrene su transformacije Husimijevih funkcija
H(q, p) pri transformacijama skalira�a, i to Husimijevih funkcija proizvo	nih
superpozicija N -fotonskih sta�a harmonijskog oscilatora [E3]. Razvijen je metod
koji omogu�ava dobija�e rastegnutih sta�a u koja se ove superpozicije transfor-
mixu pri skalira�u. Ispitivane su osobine tih rastegnutih sta�a i izraqunat
eksplicitan oblik �ihovih matrica gustine. Ustanov	eno je da struktura matrice
gustine mo�e biti opisana korix�e�em negativne binomne raspodele. Odre�eni su
izrazi za energiju i entropiju rastegnutih sta�a i izraqunate sred�e vrednosti
operatora broja sta�a. Odre�en je oblik Hajzenbergove i Xredinger-Robertsonove
relacije neodre�enosti za rastegnuta sta�a.

Na kraju, razmatran je i linearni kvantni pojaqavaq koji se sastoji od NA

atoma sa dva nivoa, i posmatran problem pojaqa�a N -fotonskog sta�a [E4]. N -
fotonsko sta�e odgovara N -kvantnom sta�u harmonijskog oscilatora. Pokazano
je da proces interakcije elektromagnetnog po	a sa atomima mo�e biti povezan
sa odre�enim transformacijama faznog prostora i funkcijama definisanim na
�emu. Razmotrene su Husimijeve funkcije QN(q, p) N -kvantnog sta�a harmonijskog
oscilatora, koje su definisane na faznom prostoru, izuqene transformacije tih
funkcija i na�en eksplicitan oblik matrice gustine pojaqanog N -fotonskog sta�a.

[E1] Andreev Vladimir A, Davidovic Milena D, Davidovic Ljubica D, Davidovic Milos D
and Davidovic Dragomir M, Derivation of the Husimi symbols without antinormal
ordering, scale transformation and uncertainty relations, Physica Scripta 90(2015)
No.7 074023, M22 , IF 1.296, DOI: 10.1088/0031-8949/90/7/074023, ISSN: 1402-
4896 (print), 1402-4896 (web).

[E2] Andreev Vladimir A, Davidovic Dragomir M, Davidovic Ljubica D, Davidovic Milena
D, Davidovic Milos D and Zotov Sergey D, Scaling Transform and Stretched States
in Quantum Mechanics, Journal of Russian Laser Research 37 (2016) No.5, 434-
439, M23, IF 0.800, DOI: 10.1007/s10946-016-9594-4, ISSN: 1071-2836 (print),
1573-8760(web).

[E3] Andreev VA Davidovic Dragomir M Davidovic Ljubica D Davidovic Milena D and
Davidovic Milos D, Scale Transformations in Phase Space and Stretched States of a
Harmonic Oscillator, Theoretical and Mathematical Physics 192 (2017) No.1, 1080-
1096, M22 , IF 0.984, DOI: 10.1134/S0040577917070091, ISSN: 0040-5779 (print),
1573-9333 (web).

[E4] Vladimir A. Andreev, Milena D. Davidović, Ljubica D. Davidović, Miloš D. Davi-
dović and Dragomir M. Davidović, Linear light amplifier and amplification of N -
photon states, Journal of Russian Laser Research, Vol. 40, No. 4, July (2019)
321, IF 0.777, M23, DOI: 10.1007/s10946-019-09807-2, ISSN: 1071-2836 (Print)
1573-8760 (Online).
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2.2 Period posle izbora u zva�e

Nakon stica�a zva�a vixi nauqni sardnik dr�ubica Davidovi� bavila se slede�im
tematikama:

U radu [G1], posmatran je sistem odN dvonivoskih atoma, od kojih jeN0 nepobu�e-
no a N1 pobu�eno. Taj sistem koji formira linearni kvantni pojaqavaq interaguje
s elektromagnetnim po	em s jednom modom. Razmatran je problem pojaqava�a L-
fotonskih sta�a pomo�u takvog pojaqavaqa. Evolucija matrice gustine elektroma-
gnetnog po	a je data master jednaqinom za po	e koje se pojaqava. Dinamika procesa
je takva da on mo�e biti opisan transformacijom skalira�a na faznom prostoru.
Egzaktno rexe�e master jednaqine se mo�e izraziti korix�e�em transformisane
Husimijeve funkcije za L-kvantno sta�e harmonijskog oscilatora. Istra�ene su
osobine ove funkcije a pomo�u �e su na�eni sred�i broj fotona i �egove fluktu-
acije u pojaqanom sta�u.

[G1] Vladimir A. Andreev, Milena D. Davidović, Ljubica D. Davidović, Miloš D. Davi-
dović, Dragomir M. Davidović
Properties of the quantum state arising after the L-photon state has passed trough
a linear quantum amplifier
Rom. Rep. Phys. 73 (2021) 102, M22, IF 1.7,
https://rrp.nipne.ro/2021/AN73102.pdf
ISSN: 1221-1451 (print), 1841-8759 (web).

U radu [F1], razmatrana je bozonska struna u koordinatno zavisnim pozadinskim
po	ima. Raqunata je Poasonova algebra uopxtenih struja, i dobijeno da iz �e proi-
stiqe Kurantova zagrada, uvrnuta pomo�u Kalb-Ramonovog po	a. Poasonova zagrada
T-dualnih generalisanih stuja generixe Rojtenbergovu zagradu, ekvivalentnu Ku-
rantovoj uvrnutoj pomo�u parametra nekomutativnosti. Zak	uqeno je da ako su
parametri zavrta�a me�usovno T-dualni, tada su i Kurantova i Rojtenbergova za-
grada tako�e T-dualne.

Zatim slede dva rada, u celini publikovana saopxte�a sa doma�e me�unaro-
dne konferencije, koja na pregledniji naqin daju prikaz aktuelnog ili upravo
okonqanog istra�iva�a. U radu [F2], razmatrani su generatori koordinatnih i
gradijentnih simetrija. Poasaonova zagrada tih veliqina generixe Kurantovu za-
gradu nad parametrima generatora. Ako se izvrxi odgovaraju�a smena promen	ivih
faznog prostora, koju je matriqno mogu�e predstaviti tzv. B-transformacijom,
tada se generixe Kurantova zagrada uvrnuta upravo pomo�u Kalb-Ramonovog po	a.
U T-dualnoj slici, dobija se Rojtenbergova zagrada.

U radu [F3], zasnovanom na radu [D5] razmatrano je da li ma�usobno komutiraju
procedura T-dualizacije i Dirakova procedura rexava�a veza nastalih na osnovu
graniqnih uslova. Ispitiva�e je izvrxeno za mexane graniqne uslove. Na re-
xe�ima Dirakovih veza dobija se efektivna teorija, a primenom T-dualizacione
procedure T-dualna teorija. Kao xto je i uobiqajeno u T-dualnoj teoriji kao da
su ve� izabrani graniqni uslovi, upravo suprotno od polaznog izbora. Pokazano je
da rexava�e Dirakovih veza daje teoriju koja ostaje T-dualna efektivnoj teoriji
polazne teorije i zabele�eni su zakoni transformacija T-dualnih efektivnih var-
ijabli.
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U radu [F4], se razmatra T-dualnost realizovana u jednom faznom prostoru. U
odsustvu Kalb-Ramonovog po	a Poasonova zagrada generatora opxtih koordinatnih
transformacija se zatvara na Lijevoj zagradi vektorskih parametara generatora.
Generator invarijantan na simplektiqku T-dualnost, se me�utim zatvara na Ku-
rantovoj zagradi nad parametrima koji sadr�e kako vektorsku tako i komponentu
1-forme, objedni�enih u 2D parametre Λ. Zbog toga se Kurantova zagrada smatra
T-invarijantnom ekstenzijom Lijeve zagrade. U prisustvu Kalb-Ramonovog po	a,
problem se komplikuje, pojav	uje se neinvarijantni generator, qija Poasonova alge-
bra vodi pojavi B- odnosno u dualnoj slici θ-uvrnute Kurantove zagrade. Kada
parametri zavise od koordinata polazne i T-dualne teorije tada se kao pravilo
pridru�iva�a parametara simetrije jav	a C-zagrada.

Dinamika bozonske strune, koja se kre�e pod uticajem pozadinskih po	a, je di-
ktirana hamiltonijanom, koji mo�e biti predstav	en preko generalisane metrike.
Tu metriku je tzv. B-transformacijom mogu�e dijagonalizovati u topoloxki neza-
visan oblik, koju sadr�i dve me�usobno T-dualne metrike. Isto va�i i u T-dualnoj
slici, gde θ-transformacija otkriva T-dualne efektivne metrike. Te transforma-
cije, koje se nazivaju uvrta�a, vrxe mexa�e varijabli faznog prostora formi-
raju�i nove bazise me�u qijim se komponentama pojav	uju T-dualne struje, kompo-
nente tenzora energije-impulsa, qije Poasonove zagrade sadr�e flukseve kao stru-
kturne konstante. Poxto uvrta�a za osnovu imaju baziqnu T-dualnost, prirodno se
nametnula potreba prouqava�a opxte transformacije uvrta�a, kojoj su posve�eni
radovi [F5], [F7], tj. jednovremenog uvrta�a po oba po	a, dva T-dualna Kalb-
Ramonova po	a. U ovom kontekstu, opxtost postupka je neupitna, bez obzira xto
se oba po	a u T-dualnoj slici interpretiraju kao nekomutativnost koordinata. U
radu [F5], je dobijen izraz za Kurantovu zagradu jednovremeno uvrnutu po 2-formi
B i 2-vektoru θ, u kojoj se kao komponente jav	aju ekstenzije Kurantove, Xauten-
Nijenhusove i Ko�ulove zagrade, dok se pojav	uju i nove tzv. zvezda zagrade. U
radu [F7] se razmatraju generalisani fluksevi dobijeni novom transformacijom.

Dupla formulacije zatvorene bozonske strune razmatra se u radu [F6], gde je
raqunata Poasonova zagrada objedi�enog generatora simetija. Parametri genera-
tora u ovom sluqaju zavise od duple koordinate, direktne sume koordinata polazne
i T-dualne teorije. U odsustvu Kalb-Ramonovog po	a kao generalizacija Lijeve
zagrade, pojav	uje se C-zagrada, dok se u �egovom prisustvu jav	a B-uvrnuta C-
zagrada, a u prisustvu dualnog Kalb-Ramonovog po	a θ-uvrnuta C-zagrada. Prika-
zano je izvo�e�e izraza za pomenute zagrade i komentarisana �ihova veza sa analo-
gonima Kurantove zagrade.

[F1] I. Ivanǐsević, Lj. Davidović, B. Sazdović
Courant bracket found out to be T-dual to Roytenberg bracket
Eur. Phys. J. C 80 (2020) 571, M21, IF 4.994,
DOI: 10.1140/epjc/s10052-020-8129-x,
ISSN: 1434-6044 (print), 1434-6052 (web).

[F2] Ljubica Davidović, Ilija Ivanǐsević and Branislav Sazdović
Courant and Roytenberg bracket and their relation via T-duality
Sveske Fizičkih Nauka, SFIN: 10th MATHEMATICAL PHYSICS MEETING XXIII
Series A: Conferences, No. A1 (2020) 87-96, M33,
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http://www.mphys10.ipb.ac.rs/proceedings10/Davidovic-Ivanisevic-Sazdovic.pdf
ISBN: 978-86-82441-51-9.

[F3] Ljubica Davidović and Branislav Sazdović
T-duality between effective string theories
Sveske Fizičkih Nauka, SFIN: 10th MATHEMATICAL PHYSICS MEETING XXIII
Series A: Conferences, No. A1 (2020) 97-110, M33,
http://www.mphys10.ipb.ac.rs/proceedings10/Davidovic-Sazdovic.pdf
ISBN: 978-86-82441-51-9.

[F4] Lj Davidović, I. Ivanǐsević and B. Sazdović
Courant bracket as T-dual invariant extension of Lie bracket
JHEP 03 (2021) 109, M21, IF 6.376,
DOI: 10.1007/JHEP03(2021)109,
ISSN : 1029-8479 (print), 1029-8479 (web).

[F5] Ljubica Davidović, Ilija Ivanǐsević and Branislav Sazdović
Courant bracket twisted both by a 2-form B and by a bi-vector θ
Eur. Phys. J. C 81 (2021) 8, 685, M21, IF 4.994,
DOI: 10.1140/epjc/s10052-021-09447-4,
ISSN: 1434-6044 (print), 1434-6052 (web).

[F6] Ljubica Davidović, Ilija Ivanǐsević and Branislav Sazdović
Twisted C-Brackets
Fortsch. Phys. 71 (2023) 2-3, 2200187, M21, IF 5.6,
DOI: 10.1002/prop.202200187,
ISSN: 0015-8208 (print), 1521-3978 (web).

[F7] Ljubica Davidović, Ilija Ivanǐsević, Branislav Sazdović
Fluxes of Courant bracket twisted at the same time by B and θ
arXiv: 2312.11268 [hep-th], (Dec 18, 2023), Fortschr. Phys. (2025) 2400273, M21,
IF 5.6,
DOI: 10.1002/prop.202400273,
ISSN: 0015-8208 (print), 1521-3978 (web).

Rad [H1] je pregledni rad posve�en zagradama i unutrax�im proizvodima u
bozonskoj teriji struna, koji se jav	aju u razliqitim reprezentacijama teorije a
koje su deo opxte formulacije teorije ili nastale pri transformacijama releva-
ntnih matematqkih struktura. Poseban akcentat je na C-zagradi, nastaloj u duploj
teoriji, u kontekstu dejstva Poasonove zagrade na generatore simetrije. Pokazuje
se �ena veza sa zagradama koje su joj prethodile, preko redukcije anomalije, kao i
�ene karakteristike povezane s definicijama Kurantovih algebroida.

[H1] Ljubica Davidović
Brackets in bosonic string theory
arXiv: 2411.16329 [hep-th] (Nov 25, 2024), JHEP 04 (2025) 177, M21, IF 5,
ISSN : 1029-8479 (print), 1029-8479 (web).
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3 Elementi za kvalitativnu ocenu rada

3.1 Kvalitet nauqnih rezultata

3.1.1 Nauqni nivo i znaqaj rezultata, uticaj nauqnih radova

Dr �ubica Davidovi� je tokom nauqne karijere objavila ukupno 38 radova, od qega
17 kategorije M21, 6 kategorije M22 i 4 kategorije M23, kao i 11 radova kategorije
M33. Ukupan impakt faktor radova je 98.465. Od podnoxe�a zahteva za stica�e
zva�a vixeg nauqnog saradnika dr �ubica Davidovi� je objavila 6 radova katego-
rije M21, 1 kategorije M22 i 2 kategorije M33. Ukupan impakt faktor ovih radova
je 34.264.

Kvalitet nauqnih radova dr �ubice Davidovi� se mo�e proceniti, izme�u osta-
log, prema kvalitetu qasopisa u kojima su objav	eni. Po pravilu za radove u okviru
teorije struna biraju se najugledniji qasopisi u oblastima fizike visokih energija,
fizike gravitacije, qestica i po	a. Do sada je dr Davidovi� objavila

� 9 radova u qasopisu The European Physical Journal C: Particles and Fields (IF ≈
5.264),

� 5 radova u qasopisu Journal of High Energy Physics (IF ≈ 6.004)

� 2 rada u qasopisu Fortschritte der Physik - Progress of Physics (IF ≈ 5.6)

� jedan rad u qasopisu Physical Review D (IF ≈ 4.964).

Kao najznaqajniji rad objav	en u ovom izbornom periodu, istiqe se rad nastao
kao osvrt na sve pojmove i probleme dotaknute u istra�iva�u vezanom za izvedenu
doktorsku disertaciju

Ljubica Davidović
Brackets in bosonic string theory

arXiv: 2411.16329 [hep-th] (Nov 25, 2024),
JHEP 04 (2025) 177 , M21, IF 5, SNIP 1.132

DOI:10.1007/JHEP04(2025)177
ISSN : 1029-8479 (print), 1029-8479 (web).

Preostale najznaqajnije publikacije su:

1. I. Ivanǐsević, Lj. Davidović, B. Sazdović
Courant bracket found out to be T-dual to Roytenberg bracket
Eur. Phys. J. C 80 (2020) 571, M21, IF 4.994, SNIP 1.353
DOI: 10.1140/epjc/s10052-020-8129-x,
ISSN: 1434-6044 (print), 1434-6052 (web).

2. Lj Davidović, I. Ivanǐsević and B. Sazdović
Courant bracket as T-dual invariant extension of Lie bracket
JHEP 03 (2021) 109, M21, IF 6.376, SNIP 1.321
DOI: 10.1007/JHEP03(2021)109,
ISSN : 1029-8479 (print), 1029-8479 (web).
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3. Ljubica Davidović, Ilija Ivanǐsević and Branislav Sazdović
Courant bracket twisted both by a 2-form B and by a bi-vector θ
Eur. Phys. J. C 81 (2021) 8, 685, M21, IF 4.994, SNIP 1.389
DOI: 10.1140/epjc/s10052-021-09447-4,
ISSN: 1434-6044 (print), 1434-6052 (web).

4. Ljubica Davidović, Ilija Ivanǐsević and Branislav Sazdović
Twisted C-Brackets
Fortsch. Phys. 71 (2023) 2-3, 2200187, M21, IF 5.6, SNIP 1.025
DOI: 10.1002/prop.202200187,
ISSN: 0015-8208 (print), 1521-3978 (web).

5. Ljubica Davidović, Ilija Ivanǐsević, Branislav Sazdović
Fluxes of Courant bracket twisted at the same time by B and θ
arXiv: 2312.11268 [hep-th], (Dec 18, 2023), Fortschr. Phys. (2025) 2400273, M21,
IF 5.6, SNIP 1.025
DOI: 10.1002/prop.202400273,
ISSN: 0015-8208 (print), 1521-3978 (web).

Radovi su fokusirani na qi�enicu da pozadinska po	a u kojima se struna kre�e
zadovo	avaju jednaqine proistekle iz Virazoro algebre za tenzor energije{impulsa.
Tu algebru ne naruxavaju transformacije sliqnosti, a odatle slede simetrije
pozadinskih po	a. Ispitane su Poasonove zagrade generatori tih simetrija, kao
i uopxtenih konstituenta tenzora energije{implulsa. Konkretno, u radovima [1,2]
su razmotrene upravo uopxtene strujne komponente tenzora energije{implulsa, gen-
eratori simetrija standardne i �oj T-dualne su razmatrani u [1,2,3,4], dvostukog
T-invarijantnog zapisa u [3], duple teorije u [5]. Osnova za proraqun je standardna
Poasonova zagrada me�u kanonskim varijablama, dok je promenu mogu�e izvrxiti
transformacijama unutar faznog prostora. Akcenat svih radova je na strukturi
koja se naziva Lijeva/Kurantova/Dorfmanova/C zagrada, a odra�ava qi�enicu da
se parametri razmatranih konkretnih veliqina ne povezuju na isti naqin. Infor-
macija o poveziva�u je sadr�ana u definicijama zagrada, koje su operacija nad
parametrima posmatranih veliqina. Dobijeni rezultati, upore�eni su sa formama
dobijenim pri razmatra�u razliqitih algebroida. Razmatra�em transformacija
uvrta�a definisanog Kalb-Ramonovim osnovnim i T-dualnim po	em, dobijaju se
uvrnute zagrade, xto omogu�ava ispitiva�e �ihove povezanosti usled T-dualnosti.

3.1.2 Pozitivna citiranost radova kandidata

Prema podacima baza podataka za fiziku visokih energija INSPIRE, i baze podataka
SCOPUS objav	eni radovi dr �ubice Davidovi� su citirani 172 puta (INSPIRE),
odnosno 163 puta. Ukupan broj citata bez autocitata, prema popisu datom na kraju
izvextaja, iznosi 105. Kao osnov za izradu popisa korix�ena je baza INSPIRE kao
i scholar.google.com/citations. Ukupan impakt faktor radova iznosi 98.465. Hirxov
faktor radova je 7.

Najcitiraniji je rad
Lj. Davidović, B. Sazdović

T-duality in a weakly curved background
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The European Physical Journal C 74 No. 1 (2014) 2683, M21, IF 5.436,
DOI: 10.1140/epjc/s10052-013-2683-4,
ISSN: 1434-6044 (print), 1434-6052 (web),
koji je citiran 31 put.

3.1.3 Parametri kvaliteta qasopisa

Dr �ubica Davidovi� je do izbora u zva�e vixeg nauqnog saradnika objavila
ukupno 29 radova, od qega 11 kategorije M21, 5 kategorije M22 i 4 kategorije M23,
kao i 9 radova kategorije M33. Ukupan impakt faktor radova je 64.201. Od podnoxe-
�a zahteva za stica�e zva�a nauqnog saradnika dr �ubica Davidovi� je objavila
6 radova kategorije M21, 2 kategorije M22, 2 kategorije M23 i 4 kategorije M33.
Ukupan impakt faktor ovih radova je 32.533.

Zbirno prikazano dr Davidovi� je objavila:

� 4 rada u Journal of High Energy Physics (sred�i IF=6.004)

� 2 rada u Fortschritte der Physik - Progress of Physics (sred�i IF =5.6)

� 9 radova u The European Physical Journal C: Particles and Fields (sred�i IF=5.264)

� 1 rad u Physical Review D (sred�i IF= 4.964)

� 1 rad u Rom. Rep. Phys. (sred�i IF= 1.7),

� 1 rad u Journal of Physics A: Mathematical and Theoretical (sred�i IF=1.641)

� 2 rada u Physica Scripta (sred�i IF=1.250)

� 3 rada u Theoretical and Mathematical Physics (sred�i IF=0.795)

� 2 rada u Journal of Russian Laser Research (sred�i IF=0.786)

� 1 rad u Journal of Physics: Conference Series (sred�i IF=0.660)

� 1 rad u Romanian Journal of Physics (sred�i IF=0.526)

U posled�ih pet godina dr �ubica Davidovi� je objavila:

� 2 rada u Journal of High Energy Physics (srednji IF=5.688)

� 2 rada u Fortschritte der Physik - Progress of Physics (srednji IF =5.6)

� 2 rada u The European Physical Journal C: Particles and Fields (srednji IF=4.994)

� 1 rad u Rom. Rep. Phys. (srednji IF 1.7).

Podaci o dodatnim bibliometrijskim parametrima radova kategorije M21,M22
i M23 tokom qitave istra�ivaqke karijere i nakon izbora u zva�e vixeg nauqnog
saradnika sumirani su u tabelama 1 i 2. Oznake u tabelama su: IF je impakt faktor
qasopisa, M je broj M { bodova, dok SNIP predstav	a tzv. Source Normalized Impact
per Paper, tj. pokazate	 odnosa broja citata radova posmatranog qasopisa u odnosu
na ukupni broj citata iz oblasti fizike kojoj je dati qasopis name�en.
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Tabela 1: dodatni bibliometrijski pokazate	i tokom karijere

IF M SNIP
Ukupno 98.465 189 31.622

Usred�eno po qlanku 3.517 4.974 1.129
Efektivno ukupno 95.855 177.565 29.712

Tabela 2: dodatni bibliometrijski pokazate	i nakon izbora u trenutno zva�e

IF M SNIP
Ukupno 34.264 55 8.019

Usred�eno po qlanku 4.895 6.111 1.146
Efektivno ukupno 33.778 53.571 7.798

3.1.4 Stepen samostalnosti i stepen uqex�a u realizaciji radova u

nauqnim centrima u zem	i i inostranstvu

Period nakon izbora u zva�e obele�ila je problematika vezana za predlo�enu
temu doktorske disteracije. Nastav	eno je istra�iva�e T-dualnosti, ali sa aspe-
kta �ene manifestacije u razliqitim zapisima teorije i Poasonove algebre uo-
pxtenih kostituenata kanonske teorije i generatora simetrija. Istra�iva�em je
naprav	en pomak u razumeva�u naqina spariva�a parametara generalisanih struja
i generatora simetrija i �ihove me�usobne T-dualne veze. Ispitane su razliqite
reprezentacije kanonske teorije, nezavisno polazna i �oj T-dualna, i obe objedi�ene
u tzv. duplu teoriju.

Dr �ubica Davidovi� je u okviru samostalnog rada publikovanog u JHEP dala
osvrt na razlike i sliqnosti pojmova i pristupa rexava�u problema relevantnih
za teoriju struna nastalih u fiziqkim i matematiqkim teorijama.

Do izbora u zva�e �ubica Davidovi� je u okviru sarad�e sa Fiziqkim institu-
tom ,,Lebedev" u Moskvi u Rusiji, bila na tri studijska boravka i to decembra 2008.,
septembra 2011. i oktobra 2013. Ona je dala znaqajan doprinos u proraqunima uspo-
stav	a�a veza izme�u relevantnih, razmatranih kvazidistribucija, Husimijevih
funkcija, Vignerovih funkcija i simplektiqkih tomograma.

Usled globalnih problema i na�alost upokoje�a osnivaqa i vo�a projekta Dra-
gomira Davidovi�a i Vladimira Andrejeva, sarad�a nije nastav	ena istim inte-
nzitetom ali je u planu �en nastavak.

3.2 Anga�ovanost u razvoju uslova za nauqni rad, obrazo-

va�u i formira�u nauqnih kadrova

Pod rukovodstvom dr �ubice Davidovi� ura�ena je i septembra 2023. odbra�ena
doktorska disertacija Ilije Ivanixevi�a na Fiziqkom fakultetu Univerziteta u
Beogradu

I. Ivanǐsević,
Courant algebroids in bosonic string theory,
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(PHD thesis, University of Belgrade, Belgrade, 2023).

Dr �ubice Davidovi� bila je mentor diplomskog master rada Ilije Ivanixe-
vi�a na istom fakultetu, pod nazivom ,,T-dualnost u zakriv	enom prostoru".

Kao spo	ni saradnik { profesor fizike u ode	e�u za uqenike talentovane za
fiziku Zemunske gimnazije predavala je od xkolske 2016/2017 do 2020/2021 ,,Ele-
ktromagnetizam i optiku".

3.3 Normira�e broja koautorskih radova, patenata i tehni-

qkih rexe�a

Radovi �ubice Davidovi� su radovi u okviru teorijske fizike. Radovi u okviru
teorije struna imaju najvixe tri autora, pored �. Davidovi� to su osnivaq pravca
istra�iva�a na Institutu za fiziku prof. dr Branislav Sazdovi� ista�ivaq
emeritus u penziji, kao i doktorand/doktor Ilija Ivanixevi�. Svi radovi su
ura�eni na Institutu za fiziku, i svakom od autora se priznaju u celosti.

Me�u radovima dr Davidovi� objav	enim u periodu nakon pokreta�a postupka
za izbor u vixeg nauqnog saradnika jedan M21 rad je samostalan, 5 radova kategorije
M21 su sa tri autora, jedan M22 sa 5 autora dok su radovi kategorije M33 rada, jedan
sa dva a drugi sa tri autora. Ukupan broj M bodova je 55, odnosno 53.571 nakon
normira�a.

3.4 Rukovo�e�e projektima, potprojektima i projektnim zadacima

Dr�.Davidovi� je u dosadax�oj karijeri samostalno objavila dva rada, xto neosporno
potvr�uje �enu samostalnost u istra�iva�u i uobliqava�u dobijenih rezultata.

Zvaniqno, Dr �ubica Davidovi� je rukovodila jednogodix�im projektom koji
je stipendiran stipendijom L’Oreal- UNESCO za �ene u nauci, 2015. godine. Rezu-
ltati projekta su objav	eni u okviru radova:

1. Ljubica Davidović

Open string T-duality in a weakly curved background

Eur.Phys.J. C 76 (2016) no.12, 660, 15 pp.

2. Lj. Davidović, B. Nikolić, B. Sazdović
T-dualization of a weakly curved background
Journal of Physics: Conference Series 804 (2017) no.1, 012014, M33, IF 0.66,
DOI: 10.1088/1742-6596/804/1/012014,
ISSN:1742-6596.

Drugi rad je nastao na osnovu predava�a odr�anog na me�unarodnoj konfere-
nciji:

T-dualization of a weakly curved background
XXIV International Conference on Integrable Systems and Quantum symmetries (ISQS-
24)14–18 June 2016, Prague, Czech Republic.
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3.5 Aktivnost u nauqno struqnim druxtvima

Dr �ubica Davidovi� je recenzirala radove za vode�e me�unarodne qasopise iz
fizike: Classical and Quantum Gravity, Journal of physics A: Mathematical and Theo-
retical i Scientific Reports.

Dr �ubica Davidovi� je od 2012. godine bila stalan qlan Organizacionog
komiteta me�unarodne konferencije MATHEMATICAL PHYSICS MEETING: School
and Conference on Modern Mathematical Physics skra�eno MPHYS. Ove godine, je
odr�ana jedanaesta po redu konferencija za koju je�. Davidovi� u procesu pripreme
bila kontakt osoba pri Institutu kao i pozivaq i administrator.

Bila je qlan organizacionog odbora skupa Evropskog druxtva fiziqara ( Eu-
ropean Physical Society) EPS Forum Physics and Society odr�anog u Beogradu 2014.
godine pod nazivom ,,Improving the image of Physics”.

Tako�e je organizovala me�unarodni skup:
Gravity: new ideas for unsolved problems III na Zlatiboru 2018. koji je bio posve�en
prof. dr Branislavu Sazdovi�u koji se te godine penzionisao.

3.6 Uticajnost nauqnih rezultata

Uticajnost nauqnih rezultata kandidata ogleda se u broju citata koji su navedeni
u taqki 1 ovog priloga, kao i priloga o citiranosti. Znaqaj rezultata kandidata je
tako�e opisan u taqki 1.

3.7 Konkretan doprinos kandidata u realizaciji radova u

centrima u zem	i i inostranstvu

Dr �ubica Davidovi� je uqestvovala u svim segmentima izrade svih radova: u
raspravama za definisa�e novih tema istra�iva�a, u sprovo�e�u analitiqkog
raquna, u proveri dobijenih rezultata, u pisa�u radova. Tako�e u procesima sla�a
zavrxenih radova u qasopise i u komunikaciji sa recenzentima i editorima qa-
sopisa, jer je u ve�ini objav	enih radova bila autor zadu�en za korespondenciju.

Samostalno je objavila dva rada u vrhunskim me�unarodnim qasopisima, kate-
gorije M21.

Usled COVID pandemije jox uvek nije realizovala publikaciju u
benika ,, Elek-
tromagnetizam i optika" za drugi razred gimnazije, za uqenike talentovane za
fiziku.
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3.8 Uvodna predava�a na konferencijama i druga preda-

va�a

U toku nauqne karijere dr �ubica Davidovi� je odr�ala slede�a predava�a :

1. T-duality of an open string with mixed boundary conditions,
Gravity: new ideas for unsolved problems III, Zlatibor,7.-9. septembar 2018.

2. Symmetries of the bosonic string
IX Mathematical Physics Meeting: School and Conference on Modern Mathematical
Physics, 18 – 23 September 2017, , Belgrade, Serbia.

3. T-dualization of a weakly curved background
XXIV International Conference on Integrable Systems and Quantum symmetries
(ISQS-24)14–18 June 2016, Prague, Czech Republic.

4. Struna u osnovi prostor-vremena
Podru�nica Druxtava fiziqara Srbije-Beograd na Fiziqkom fakultetu 10.
decembra 2016.

5. Partial T-dualization in a weakly curved background
VIII Mathematical Physics Meeting: Summer School and Conference on Modern
Mathematical Physics, 24 - 31 August 2014, Belgrade, Serbia.

6. T-dualnost u slabo zakrivljenom prostor-vremenu
Gravity: new ideas for unsolved problems II, Divčibare 19-22. septembar 2013.

7. plenary talk: Complete T-dualization of a string in a weakly curved background
10th International Workshop on Lie Theory and Its Applications in Physics, 17.-23.
June, 2013, Varna, Bulgaria,

8. Nontrivial Kalb-Ramond field of the effective nongeometric background
7 th Mathematical Physics Meeting: Summer School and Conference in Modern
Mathematical Physics, 9 - 19 September 2012, Belgrade, Serbia.

9. Open string in the weakly curved background
Gravity: new ideas for unsolved problems, Divčibare 12-14. septembar 2011.
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4 Elementi za kvantitativnu ocenu rada kandi-

data

Dr �ubica Davidovi� je tokom nauqne karijere objavila ukupno 38 radova, od qega
17 kategorije M21, 6 kategorije M22 i 4 kategorije M23, kao i 11 radova kategorije
M33. Ukupan impakt faktor radova je 98.465. Od podnoxe�a zahteva za stica�e
zva�a vixeg nauqnog saradnika dr �ubica Davidovi� je objavila 6 radova katego-
rije M21, 1 kategorije M22 i 2 kategorije M33. Ukupan impakt faktor ovih radova
je 34.264.

Prema podacima baze podataka SCOPUS �eni radovi su citirani 163 puta, sa
H-indekom 7.

I da	e najve�i broj citata imaju radovi objav	eni u januarskom broju qasopisa
The European Physical Journal C: Particles and Fields, 2014. godine, prvi 31 a drugi
22 citata, ukupno 53 citata:

� Ljubica Davidović, Branislav Sazdović

T-duality in a weakly curved background

Eur.Phys.J. C 74 no.1 (2014) 2683.

� Ljubica Davidović, Bojan Nikolić, Branislav Sazdović

Canonical approach to the closed string non-commutativity

Eur.Phys.J. C 74 no.1 (2014) 2734.

Ostvareni rezultati u periodu nakon odluke Nauqnog ve�a o predlogu za stica�e
zva�a vixi nauqni saradnik sumirani su u tabeli 3:

Tabela 3

Kategorija M bodova po radu Broj radova Ukupno M bodova Normiranih M bodova
M21 8 6 48 48
M22 5 1 5 3.6
M33 1 2 2 2

Pore�e�e sa minimalnim kvantitatvnim uslovima za izbor u zva�e vixeg nauqnog
saradnika dato je u tabeli 4:

Tabela 4

Minimalan broj Ostvareni Ostvareni
M bodova rezultati normirani rezultati
Ukupno 50 55 53.6

M10+M20+M31+M32+M33+M41+M42+M90 40 55 53.6
M11+M12+M21+M22+M23 30 53 51.6
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A Spisak radova

A.1 ... do izbora

1. Davidović M., Davidović Lj., Srećković M.
Time of arrival in the Wigner phase space formulation of quantum mechanics
Acta Physica Hungarica B 26 No. 3-4 (2006) 253-260, M22,
DOI: 10.1556/APH.26.2006.3-4.5,

”In 2007, APH A became part of European Physical Journal A and APH B became
part of European Physical Journal D. (http://link.springer.com/journal/12242)”,
ISSN: 1434-6060 (print); 1434-6079 (web).

2. Davidović Ljubica, Arsenović Dušan, Davidović Milena, Davidović Dragomir
Subtle inconsistencies in the straightforward definition of the logarithmic function
of annihilation and creation operators and a way to avoid them
Journal of Physics A, Mathematical and Theoretical (2009) 42(23), M21, IF 1.641,
SNIP 1.0
DOI: 10.1088/1751-8113/42/23/235302,
ISSN: 1751-8113 (print); 1751-8121 (web).

3. Lj. Davidović, B. Sazdović
Noncommutativity in weakly curved background by canonical methods
Physical Review D 83 (2011) 066014, M21, IF 4.964, SNIP 1.395
DOI: 10.1103/PhysRevD.83.066014,
ISSN: 0031-899X (print) 1536-6065 (web).

4. Lj. Davidović, B. Sazdović
Non-commutativity parameters depend not only on the effective coordinate but on
its T-dual as well
Journal of High Energy Physics 08 (2011) 112, M21, IF 6.049, SNIP 1.327
DOI: 10.1007/JHEP08(2011)112,
ISSN: 1126-6708 (print); 1029-8479 (web).

5. Andreev V. A., Davidović Dragomir M., Davidović Ljubica D., Davidović Milena
D., Man’ko V. I., Man’ko M. A.
A Transformational Property of the Husimi Function and Its Relation to the Wigner
Function and Symplectic Tomograms
Theoretical and Mathematical Physics 166 No. 3 (2011) 356-368, M23, IF 0.6,
SNIP 0.764
DOI: 10.1007/s11232-011-0028-8,
ISSN: 0040-5779 (print), 1573-9333 (web).

6. Andreev V.A., Davidović Dragomir M., Davidović Ljubica D., Davidović Milena D.
Relations between scaling-transformed Husimi functions, Wigner functions and sym-
plectic tomograms describing corresponding physical states
Physica Scripta T143 (2011) 014003, M22, IF 1.204, SNIP 0.749
DOI: 10.1088/0031-8949/2011/T143/014003,
ISSN: 1402-4896 (print); 1402-4896 (web).
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7. Lj. Davidović, B. Sazdović
Curved Dp-brane in curved background by canonical methods
Sveske Fizičkih Nauka XXIV A A1 (2011) 179,
M33,
www.mphys6.ipb.ac.rs/proceedings6/16-DavidovicSazdovic.pdf
ISBN:978-86-82441-30-4.

8. Lj. Davidović, B. Sazdović
Non-geometric background arising in the solution of Neumann boundary conditions
The European Physical Journal C 72 No. 11 (2012) 2199, M21, IF 5.247, SNIP
1.931
DOI: 10.1140/epjc/s10052-012-2199-3,
ISSN: 1434-6044 (print), 1434-6052 (web).

9. Lj. Davidović, B. Nikolić, B. Sazdović
Noncommutativity and T-Duality
Romanian Journal of Physics 57 No. 5-6 (2012) 816-829, M23, IF 0.526, SNIP
0.59
www.nipne.ro/rjp/2012 57 5-6/0816 0829.pdf
ISSN: 1221-146X (print).

10. Lj. Davidović, B. Sazdović
Nontrivial Kalb-Ramond field of the effective non-geometric background
Sveske Fizičkih Nauka XXVI A A1 (2013) 111-118,
M33,
www.mphys7.ipb.ac.rs/proceedings7/14-DavidovicSazdovic-01.pdf
ISBN: 978-86-82441-38-0 .

11. Lj. Davidović, B. Sazdović
T-duality in coordinate dependent background
Sveske Fizičkih Nauka XXVI A A1 (2013) 119-130,
M33,
www.mphys7.ipb.ac.rs/proceedings7/15-DavidovicSazdovic-02.pdf
ISBN: 978-86-82441-38-0 .

12. Lj. Davidović, B. Sazdović
T-duality in a weakly curved background
The European Physical Journal C 74 No. 1 (2014) 2683, M21, IF 5.436, SNIP
1.622
DOI: 10.1140/epjc/s10052-013-2683-4,
ISSN: 1434-6044 (print), 1434-6052 (web).

13. Lj. Davidović, B. Nikolić, B. Sazdović
Canonical approach to the closed string noncommutativity
The European Physical Journal C 74 No. 1 (2014) 2734, M21, IF 5.436, SNIP
1.622
DOI: 10.1140/epjc/s10052-014-2734-5,
ISSN: 1434-6044 (print), 1434-6052 (web).
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14. Lj. Davidović, B. Nikolić and B. Sazdović
Complet T-dualization of a String in a Weakly Curved Background
Springer Proceedings in Mathematics and Statistics 111 (2014) 13-20, M33, SNIP
0.428
DOI: 978-4-431-55285-7 2,
ISSN: 2194-1009.

15. Ljubica Davidović, Bojan Nikolić and Branislav Sazdović
Canonical approach to the closed string non-commutativity
FACTA UNIVERSITATIS (NIŠ) Physics, Chemistry and Technology 12, No.2 ,
Special Issue, (2014) 101–110, M33
DOI: 10.2298/FUPCT1402101D.

16. V. A. Andreev, L. D. Davidović, Milena D. Davidović, Miloš D. Davidović, V. I.
Manko, M. A. Manko
Operator method for calculating Q symbols and their relation to Weyl-Wigner sym-
bols and symplectic tomogram symbols
Theoretical and Mathematical Physics 179 No. 2 (2014) 559-573, M22, IF 0.801,
SNIP 0.899
DOI: 10.1007/s11232-014-0162-1,
ISSN: 0040-5779 (print), 1573-9333 (web).

17. Ljubica Davidović, Bojan Nikolić and Branislav Sazdović
T-duality diagram for a weakly curved background
The European Physical Journal C 75 (2015) no.12, 576, M21, IF 5.436, SNIP 1.702
DOI: 10.1140/epjc/s10052-015-3808-8,
ISSN: 1434-6044 (print), 1434-6052 (web).

18. Lj. Davidović, B. Nikolić and B. Sazdović
Weakly curved background T-duals
Sveske Fizičkih Nauka XXVIII A A1 (2015) 43-50, M33,
www.mphys8.ipb.ac.rs/proceedings8/Davidovic1.pdf
ISBN: 978-86-82441-43-4.

19. Lj. Davidović, B. Nikolić and B. Sazdović
Closed string noncommutativity in the weakly curved background
Sveske Fizičkih Nauka XXVIII A A1 (2015) 51-58, M33,
www.mphys8.ipb.ac.rs/proceedings8/Davidovic2.pdf
ISBN: 978-86-82441-43-4.

20. Lj. Davidović and B. Sazdović
T-dualization in a curved background in absence of a global symmetry
Journal of High Energy Physics 1511 (2015) 119, M21, IF 6.220, SNIP 1.252
DOI: 10.1007/JHEP11(2015)119,
ISSN: 1126-6708 (print); 1029-8479 (web).

21. Andreev Vladimir A, Davidovic Milena D, Davidovic Ljubica D, Davidovic Milos D
and Davidovic Dragomir M
Derivation of the Husimi symbols without antinormal ordering, scale transformation
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and uncertainty relations
Physica Scripta 90(2015) No.7 074023, M22 , IF 1.296, SNIP 0.683
DOI: 10.1088/0031-8949/90/7/074023,
ISSN: 1402-4896 (print), 1402-4896 (web).

22. Ljubica Davidović
Open string T-duality in a weakly curved background
The European Physical Journal C 76 (2016) no.12, 660, M21, IF 5.331, SNIP 2.008
DOI: 10.1140/epjc/s10052-016-4524-8,
ISSN: 1434-6044 (print), 1434-6052 (web).

23. Andreev Vladimir A, Davidovic Dragomir M, Davidovic Ljubica D, Davidovic Milena
D, Davidovic Milos D and Zotov Sergey D
Scaling Transform and Stretched States in Quantum Mechanics
Journal of Russian Laser Research 37 (2016) No.5, 434-439, M23, IF 0.800, SNIP
0.401
DOI: 10.1007/s10946-016-9594-4,
ISSN: 1071-2836 (print), 1573-8760(web).

24. Andreev VA Davidovic Dragomir M Davidovic Ljubica D Davidovic Milena D and
Davidovic Milos D
Scale Transformations in Phase Space and Stretched States of a Harmonic Oscillator
Theoretical and Mathematical Physics 192 (2017) No.1, 1080-1096, M22 , IF 0.984,
SNIP 0.863
DOI: 10.1134/S0040577917070091,
ISSN: 0040-5779 (print), 1573-9333 (web).

25. Lj. Davidović, B. Nikolić, B. Sazdović
T-dualization of a weakly curved background
Journal of Physics: Conference Series 804 (2017) no.1, 012014, M33, IF 0.66,
SNIP 0.455
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26. Lj. Davidović and B. Sazdović
The T-dual symmetries of a bosonic string
The European Physical Journal C 78 (2018) no.7, 600, M21, IF 5.331, SNIP 1.584
DOI: 10.1140/epjc/s10052-018-6076-6,
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27. Ljubica Davidović and Branislav Sazdović
Symmetries of a bosonic string
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[13] Sonja Dedić, Danijel Obrić, T-Duality of a Bosonic String in a Weakly Curved
Space-Time, Fortschritte der Physik, Volume 72, Issue 9-10 (2024) 2400162.
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[18] D Obrić, T-dualization of bosonic string and type IIB superstring in presence
of coordinate dependent background fields, PhD thesis, (University of Belgrade,
Belgrade, Serbia, 2023).

? V. A. Andreev, L. D. Davidović, Milena D. Davidović, Miloš D. Davidović, V. I.
Manko, M. A. Manko,

Operator method for calculating Q symbols and their relation to weyl-wigner symbols
and symplectic tomogram symbols,

Theoretical and Mathematical Physics 179 (2014), 559-573.

citiran je 5 puta

[1] P Adam, VA Andreev, MA Man’ko, VI Man’ko, Star-product formalism for the
probability and mean-value representations of qudits, Journal of Russian Laser
Research, Volume 41 (2020) 470–483.

[2] VA Andreev, Harmonic oscillator and related states with large value of uncer-
tainty, RENSIT (2017) 9(1):8-20.

[3] Andreev V.A., Tsipenyuk D.Yu, Tunneling of the potential barrier and parti-
cle’s size in the Extended SpaceModel, Physical Interpretations of Relativity
Theory (2015).

[4] P. Adam, V. A. Andreev, A. Isar, V. I. Man’ko, M. A. Man’ko, Star prod-
uct, discrete Wigner functions, and spin-system tomograms, Theoretical and
Mathematical Physics, Volume 186, Issue 3 (March 2016) 346–364.

31



[5] P.Adam, V.A.Andreev, A.Isarc, M.A.Man’ko, V.I.Man’ko, Minimal sets of de-
quantizers and quantizers for finite-dimensional quantum systems, Physics Let-
ters A Volume 381 Issue 34 (12 September 2017) 2778-2782.
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[15] D Obrić, T-dualization of bosonic string and type IIB superstring in presence
of coordinate dependent background fields, PhD thesis, (University of Belgrade,
Belgrade, Serbia, 2023).

? Lj. Davidović, B. Sazdović
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[11] D Obrić, T-dualization of bosonic string and type IIB superstring in presence
of coordinate dependent background fields, PhD thesis, (University of Belgrade,
Belgrade, Serbia, 2023).

33
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