HHCTUTYT 3A ®U3HKY

NPUMIBEHO: 09 05 2075

Pan.jea. 6poj Apx.tudia

Mpunor

oo A [68£2/3

Hayurnom Behy MucTuTyTa 338 PUsnKy

N3Bemraj Komucuje 3a peu3dop ap Jlapca bemcrepa
y 3Bamke€ Hay4YHU CcapaJHUK

Ha cequunu Hayunor Beha Mucrturyra 3a dusuky oapzxkanoj 6. maja 2025. roaune
MMEHOBAHH CMO 32 WIAHOBe KoMHCH]e 3a peu36op ap Jlapca Bemcrepa (Laurentius Jacobus
Beemster) y 3Bame Hay4YHH capa/HUK.

[Iperiegain ¢MO MaTepHjal KOjU HaM je JIOCTaB/beH KOjU YKJbYUyje IIMCMO IPernopykKe
ox crpane ap Tenr Iluan Koa u ap Anronuje Ctpybur, pykoBoamona u 3aMeHUKA Py-
KoBojauona rpyne 3a Tpurepe Ha ekcnepumenty ATJIAC. Ha ocnoBy u3Bemraja, nucma
IPCHOPYKE, KAo M JIMYIOr Mo3laBaIba KaluIaTa U YBHJA Y ILCroB paj U nybauxanumje,

Hayunom Behy MucTuTyTa 38 (DU3MKY MOJHOCHMO OBAj U3BEILTA].

1 Bwuorpadckn nmogaru

Ip Jlapc Bemcrep poben je y Bapaanny, Xonanauja, 11. jysna 1983. rogune, rue je 3a-
BPILKO OCIIOBILY U CPCAILY HMIKOIY. AKaJICMCKY Kapujepy 3anoduco je 2005. roauue ma Y-
Bepaurery Tsenre y Xoslanuju, rie je yiucao ocnosHe cryjuje. [1o 3aspiierky ocHOBHUX
cryauja, 2008. roaune (mpocek omena 8.55), ynucyje macrep cryauje Ha cvepy Pusmka
gectuna 1 Actpodusnka Ha XOJIAHJCKOM HAIMOHAJTHOM WHCTUTYTY 3a (DH3UKY BHCOKHX
enepruja, NIKHEF, v Amcrepmamy. Hcre rogune 0uo je uzabpan jga yuecrsyje y Lep-
HOBOj JIETH0] IIKOJIM, TJe je MpoBeo 3 Mecera. TOKOM JIeTHer nporpaMa y4ecTBOBAO je
Ha npojekty HiISPARC. Macrep mpojekar ypaauno je moj pykosojactsom npod. ap Boba
Ban Eujka na npojekry ANTARES, ca remom “Multi-messenger correlation studies: the
ANTARES neutrino telescope and the Pierre Auger Ultra High Energy Cosmic Ray Ob-
servatory”. PesyaraTu ucrpaxkupama o0jaBibeHu cy y vacomucy Astrophysical Journal,
a Te3a je ombpamena 2010 ca mowacruMma. Vere ropuie 3amodco je JOKTOPCKC CTY/IH]C
Ha Yuupepsurery TBenre, Takohe mox menropcrsoM npod. ap boba san Eunjka na ex-
ciepumenty ATLAS y Lepuy. Paano je na upojekry yHanpehema cyzbujama myma npu
PEKOHCTPYKIMjH [IeTOBa KOjU ce KOpHCTe y cucteMy Tpurepa. Takobhe je Ouo excrepr 3a
KBaJIUTeT NojaTaka n jebaropambe Tpurepa. Menutusao je u yTunaj jorahaja mapa Bek-
Topcknx 6030Ha y IPOIECY ABOCTPYKe HHTepaKIuje napToHa Ha cryauje Xurcopor 603oHa

U CTPYKType NpoToHa. TOKOM CTyJHja y4ecTBOBAO je y NPOMOIM]H HAyKe Ha HHCTUTYTY




NIKHEF u Yuuepsutery y TBentey. [lo 3aBpimeTky JOKTOPCKHUX CTY/AUja PaJHO je y
coprrepckoj kommanumju HVR kao codrrep mmxkemep n Kacuuje y (HUHAHCHJCKO] KOP-
nopanuju Solid FX kao anamutuyap, rje je IpuMeuBa0 3HAHE CTEYEHO TOKOM CTY/IHja
Ha HCIUTHBAE TPKUIITA JI€BU3a. Y TOM HEPHOJY OCTA0 je y KOHTAKTy ca Kojerama ca
Yuuepaurera y TBeHTEy M HONPUHEO Pa3Bojy mporpama 3a obdpaxy momaraka ROOT.

On jyna 2020. roguue 3anocyen je y Uncrturyty 3a @usuky y Beorpasay y Jlabopa-
topuju 3a ¢pusuky Bucokux eunepruja. O okrodpa 2020. roguHe MOHOBO Ce IPHJIPYKUO
excriepumenty ATJIAC y IIEPH-y u nonoso (okycupao cBoje Hanope Ha CUCTeM TpHUre-
pa. [Ipuapyxuo ce rpynu 3a b-iler Tpurepe n 3amodeo paj Ha cOPpTBEPCKO] AILIUKAIIA]U
3a axypupame y3opaka u3 Monre Kapao cumynamuja 6e3 |BUXOBOI pereHepucama Kpa-
jem 2020. rommue. Ilocrapiben je 3a koopamHaTOpa rpyne 3a b-ler Tpurepe m 00aB/bao je
Ty dyaRuujy ox 2022 mo 2024 romuue. I'pyna npocedno uma 15 mo 20 wnanoBa. Tokom
OBOT MaHaTa OWO0 je TEXHWIKHU CYyTePBU30p KBAINMUKAIMOHOT 331aTKa HA €KCTIEPUMEHTY
ATJTAC 3a maBa JOKTOpCKa CTyAeHTa. TPeHyTHO je JOKAJHU CYNepBU30p KBAJIH(DUKAIINO-
Hor 3ajarka Ha ekcriepuMenty ATJIAC 3a jennor moktopanma. Takohe je wran komucuje
3a M3paJjy JOKTOPCKe Te3e CTy/JAeHTa Ha Jenaprmany 3a ¢husuky Ha lIpupogno marema-
tuakoM dakyarery y HoBom Camy. 3amoueo je ucnutuBarbe mpoleca HOBe (usmuke y
dunasHEM cTambuMa ca Bumie b-gieroa. Y nepuoay ox 2020 no 2023 ap Bemcrep je 6uo
wiaH YpehuBaukor omxbopa aBa daconuca w3masada Eiacesmep m3 obsactn xaoca. Beanko
UCKycTBO ap Bemcrepa y rpynu Tpurepa goBeso je 10 KMEHOBamba Ha (DYHKIH]Y KOOP/IH-
HaTOpPa 3a copTBEpCcKe Bep3uje u Bajauganujy oj 1 anpmia 2025. roguhe.

Yiran kostabopanuje ANTARES 6uo je ox 2008. 10 2010. roaune, a 4ian Kojgaboparuje
ATLAS ox 2010. go 2017. rogune u mouoBo oz 2020. roguue. O 2024. rogmue €0 je
UHUIUjaTuBe 3a npujpyxuBame ekcrepuMenty “Bajkan-I'B/I” y Pycuju. 3a nayunor
capagnnka n3abpan je 18. memem6pa 2020. rogmae.

Kammnnar mva yxkymao 700 objaB/meHUX pajoBa Koju cy muTupanu Buire o 47000

nyTa. O pajoBa ca 3HaYajHUM JOIPUHOCOM, IOCTOju 5 pajoBa ca Buire o 500 muTara.

2 Ilpersen HayuyHe aKTUBHOCTU

Ha aumiomckom npojekty HiSPARC, na wncruryry NIKHEF ap Jlape Bemcrep je
pPa3BHO CHMYJIAIH]Y JETEKTOpa KOCMHUYKOD 3paderba KOju Ce KOPUCTHO y eKCIIePUMEHTH-
Mma. TokoM macrep cryauja, Kamauaar je paauo 3a mehymapoany kosmabopanujy ANTA-
RES, y okBupy rpyne 3a Hecruuny Acrpodusuky na uncruryry NIKHEF. Konabopanuja
ANTARES ce 6aBu jerTeknujoM HeyTpUHA MOMONY MOABOJHOT HEYTPUHO TEIECKOIIA, JIO-

mupanor y Cpemo3seMHOM MOpY, jyxKHO om Mapceja, vy Ppanmyckoj. OBaj eKCIepHMeHT



je 6a3upaH Ha HM30BHMA ONTHUYKHX MOJYJIa KOjU Perucrpyjy JepeHKOB/beBY pajujanujy
KOja 1oTHYe 0J[ PETKUX MHTEPAKIMja MHOHCKUX HEYTPHUHA Ca MOPCKOM BojoM. Ha ocHo-
By OBOra je Moryhe peKOHCTPYUCATH MyTarky MHOHCKUX HEYTPHUHA U JIOKAIUjy moryher
acTpodu3nIKOr u3Bopa oBe decTuiie. llomTo cy y muramy H3y3eTHO peTKe peaxiiuje u
YepeHKOB/HEBO 3padeibe je pacejaHo y BOJIM, HEOUXOJHE Cy JerasbHe craructuike Monte
Carlo cumynanuje n Tako3sana “blinded” ananmsa ga 6u ce ofpeauIa CTATHCTHYKA BarK-
HOCT JieTeKToBaHUX curHasia. Kammgumar je passuo ekcrensuBau Monte Carlo codprsep
3a oBy anaan3y: MMP software package. OBa ananu3sa je npumersena na 2190 weyrpuna
Koje je peructpoBao Teneckon nHeyrpuaia ANTARES u 69 BuCOKOEHEPTHCKUX KOCMUIKHX
3paka Koje je merexkroBaJia Pierre Auger pamumo omcepparopuja. CKperame KOCMHIKHX
3paka y uareprajaktuiakoM npocropy (y oksupy GZK jumura) je rakobhe yzera y o63up

2 571 je m3Be-

y oB0j anaiusn. [opmu duMAT 3a HeyTpuHO (Baayke ox 5 x 1078 GeV ecm™
JIeH 1101, TTpeTocTaBkoM yaidopmuor hIyKca HeyTPHHA U3 CBUX npapana n B2 cnexrpa
eHepruje. 3a aHAJIN3Y CTATUCTUYKE BaXKHOCTHU Kopesanuje n3mMely mocMaTpaHuX mpaBala
HeyTpuHA U KocMHIKHX 3paka, Monte Carlo cumynanuja ca 10 Muinona mnceyoeKciep-
MeHaTta je renepucaHa. Ha oBaj HauuH ce MOYKe yTBPJHUTU KOJIMKO CE HEYTPUHA OUYEKYje
y CJIyYajHO] KOpeJAINju ca KOCMUYKUM 3palliMa ¥ MOTY €€ OJIPEJIUTU BPEIHOCTH Koje Ou
npejcTaB/bajie CTATUCTUIKU 3Ha4dajaH pe3yarar. OBo je ypaheHo 3a pasjumduTe BpeIHO-
cti MaraeTHe gedJeKcrje n OMTUMHU30BaH je paanjyc om 4.9 crenmenn y oKBHUPY Kojer ce
IPETIIOCTAB/BA, JIa CY HEYTPUHU U KOCMHUYKH 3paIy (MMPOTOHMU) Y KOPEJTAIMjH U JIa 0J1a3e
U3 UCTOT KOCMHUYKOT m3Bopa. OBaj paj u3 acTpodu3uKe Ha Kopesanuju u3mely neyrpuna
n UHECR-a koje cy orkpuian weyrpurcku rejgeckonn ANTARES u oncepsaropuja Pierre

Auger ommcan je y:

e S. Adrian—Martinez, ..., L. J. Beemster, et al., “Search for a correlation between
ANTARES neutrinos and Pierre Auger Observatory UHECRs arrival directions”,
ApJ, 2013, 774, 19

ca oirosapajuhuM HHTEPHUM HOTaMa KoJiabopaliije KOoje OIUCY]y HeroB paJ:

e J Petrovic, L.J. Beemster, “MMP — a software package for multi-messenger data

analysis”, Antares internal note 2011.

e J. Petrovic, L.J. Beemster, Correlation of arrival directions of ANTARES 5 line
neutrino candidate events and UHECRs observed by the Pierre Auger Observatory,
Antares internal note ANTARES-PHYS-2010-010 (2010)

3a cBoje jokTopcke cryauje na ekcrnepumenty ATLAS, kamgunar je pajamo Ha yna-

npebemy Tpurepa na Bumem, codrsepckom mHuoy (HLT - High Level Trigger). Cucrem



TpuUrepa pa3BHja ce Jla OW ce CHUMUJIN CaMO MHTPECAHTHH jorahaju. ¥ Tom mporecy He-
omXOIHO je Takohe ombamuTn cBe 00jeKTe KOju He MOTHYY O MpUMapHe WHTepakimje. Y
CBOM PaJIy, Pa3BUO je HOBHU aJITOpHTaM KOjH je TODO0BIITA0 CMALUBATHE IyMa, [IeTOBA KOjU
ce kopucte 3a Tpurepe. OBaj aaropuraM UMILIEMEHTHPAH je Y MEHH TPHUTepa U KOPUCTUO

ce y JIpyrom mepuomy mpukyisbama nogaraka Ha LHC-y. OBaj pax meo je mybaukarmje:

e ATLAS Collaboration: G. Aad, ..., L.J. Beemster, et al., “Performance of the ATLAS
Trigger System in 2015”, Eur. Phys. J. C 77 (2017) 317

ca WHTEPHOM HOTOM KoJiabopaliyje:

e Beemster L. (editor), Begel M., Campanelli M., Chapleau B., Igonkina O., “Jet
cleaning in the HLT”, ATLAS internal note, ATL-COM-DAQ-2013-036

[naBay Temy JOKTOPCKOT paja ONUCAHYy y Te3W KaH/uaTa IpecTaB/ba aHAJIN3a JIBO-
crpyke naproucke uurepakiuje (DPI — double parton interaction) u ucrpazkupame HeHOT
MOTEHIIMjaa 33 UCIUTUBAIbE CTPYKTYype MPOTOHA. Y OKBHPY Paja Ha JOKTOPCKO] Te3u
Kauauaar je ucuutuBao yiaory DPI-a kao mo3aamHCKOr mporeca y moTpasu 3a XUITCOBUM
0030HOM KaJia je MoKa3ao Ja je mo3anHa u3 0BOT mporeca 3anemapsbuBa. Cama DPI kao
porec Huje mpeTxoaHo omna norsphena na excrnepumentuma LHC-a y dbunanrnom cramy
ca nBa W 06o30Ha, a crame ca JiBa MHOHA UCTOI' 3HaKa 0/1abpaHo je IMOIITO ce MOKa3aJsio
Ja mMa HajBehun morenmujaa 300r Maje Mo3aJuHe O OCTAJUX MPOIEca W3 CTaHIAPIHOD
Mojesa. TokoMm IpBOI Iepuoja NPHKYILIama I[IoJaTaka Ha InTa je 6mo (pokycupaH paj
KaHIugaTa HUje OMJI0 JOBOJHHO TOmaTaka Ja 0w ce yTBpamio moctojame DPI.

Kangumar je mokazao ma ce momohy oBor (bwHaJIHOT cTara, ca aBa W 0o3ona wnc-
TOT 3HAKa CUT'HAJ MOYKE BHJIETH Ca BUIIE TPUKYIL/HEHUX [0IaTaka U yIOTPeOOM MOJIEPHHUX
aJATKN 33 aHAJIN3Y, TTO Ne Pe3yaTupaT y y30yI/bUB0] TTIEPCTEKTHRY NCTTUTHBAHA CTPYK-
Type npoToHa. [TokazaHo je Ja ce cnmHcke KopeJsaluje nu3Mehy KBapKoBa y MPOTOHY MOTY
oapeauTu nopejaehu pazauky y Opojy gorabaja Kajga jaBa JIeITOHA UCTOT HAEJIEKTPHCAIHA
mpoJja3e Kpo3 MCTY OJAHOCHO cympoTHy xemucdepy. Pasawka je mociaeanma pasgamauTor
npeceka W MoO¥Ke ce Bujeru camo y mporecuma DPI. OBakBo mctpazkupame mo0O0JbIITA-
J0 Ou Hallle pa3yMeBaibe KBaHTHE XPOMOJIMHAMUKE U IpEIu3HUje OJpeauao (DYHKIIH]je
MapTOHCKE TYCTHHE Koje ce kopucte y cBakom Monte Carlo remeparopy koju ce manac
KOPHUCTH.

Ha ocnoBy jokTopckor paja ap beMmcrepa, cryauja HOBOI METO1a HCTPAXKUBAA CTPYK-
Type nporona je nacrasbena y NIKHEF-y nocse mwerosor O,ZLJIaCKa Ta crynuja je to-

repauia ga he LHC npukynutu moBosbHO momaTaka jga ce u3onyje curaaaaun DPI mporec.

! Mamu passoj ose uaeje nacrasiben je y Mucruryry NIKHEF rne je kanmammar JOKTOPHPAO IHOCIE
BErOBOTI O/IJIACKA, & pe3ysaTaru cy mybsmkoBanu y daconucy Physical Review D 2019. ronuse u nprupanun
14 myTa.



Ta anajm3a 1071aTHO je IOTBPIMJIA JIa je Mepeme ojHoca u3Mely Opoja mgorabhaja rme cy
oba JsienrTona y nctoj xemucdepn y omHOCY Ha OpOj morabhaja Kajga cy y CYMpPOTHOj moced-
HO OCEeT/bHBA HA CIIMHCKE Kopesjaluje u3Mmely jaBa KBapKa y HPOTOHY, IITO je KAaHIHUIAT
CTYJIHUPAO Y CBOjOj TE3H.

OgBaj pan je onmcaH y HEroBOj JOKTOPCKO] TE3M:
e Lars Beemster, “Same sign W pair production in double parton interactions”

[To nosparky ua ekcrnepument ATJIAC nodeo je ma paam y rpynu 3a Tpurepe ca
b-teroBuma. Hberop kBanndukannonn 3agaTak OMo je Ja HACTABU pa3BOj ajaTa 3a eMyJia-
nujy Tpurepa ca b-yerosuma’ u 1a mpuraroam codTBEPCKH IAKET HOBOj Bep3uji codTBepa
KOja je movesa ja ce kopucru 3a rpehu nepuoj npukynsbama nogaraka (2022-2026). Osaj
aJlaT UMa BUIIECTPYKY MPUMeHY Ha ekcrepuMmeHTy. Mozke j1a ce KOPUCTH y pa3BOjy HOBHUX
ﬂaHau TpUrepa U HHUXOBOM HCIHTHBaWYy y y3opuuma Monte KapJio cumynamuja. Ta-
kobe je oBaj aylaT HEOMXOJAH akKo je oapehenn jganar Tpurepa 0Mo KopuinmheH y peasHoM
IpUKYILbaly HoAaTaka, aau je Monre Kapmo npousBeneH paHuje, Ia 0OBaj JIaHAIL HUje
o6uo ykspydeH. Vma npumeny u y Bajujanuju HOBUX Tpurepa. OBaj pajl je IPOIIUPEH Y
capajiibi ca I'PYLIOM 33 TPUIepe ca CBUM IleToBUMA 1yie je jip BeMcrep 3Ha4ajHo J01puHeo
pPa3Bojy CJAUYHOT ajgaTa y OKBUPY Te IpyIIe.

Haxkon ycrenrnor 3aBpiierka OBOI 3a/laTKa U CTHIAA JIyO/bel pa3yMeBaiba TpUrepa
ca b-meroBuma, ap Bemcrep je moctao KoopamHATOp TpyIE 3a oBe Tpurepe. ok je pyko-
BOJIMO I'PYIIOM 3a TpHUTepe ca b-IleTOBUMAa OB TPUTEPH Cy 3a 00e/erKaBarbe [1eTOBa KOju
MOTHYY Of b-KBapKa MOYeIn 118 KOpPHUcTe rpadOBCKe HEYPOHCKE MPEXKe YMeCTO JIyOOKWX
HEYPOHCKUX Mpeka Koje cy kKopumnihene 2022. roguae. To je mpBa nmpuMeHa rpadOBCKUX
HEYPOHCKHUX Mpexka y cucremy tpurepa Ha ekcrepumenty ATJIAC. Oso je 3nadajuo mo-
bosprTasio mepdopMaHce Tpurepa ca b-reroBuma.

ITox mweroBuM pyKOBOJCTBOM JIOTILIO je U JI0 JAPYTUX 3HAUAjHUX TTOO0JbITamha, y KOHMU-
rypamuju tTpurepa ca b-ieropuma. Kako oBH Tpurepu KOpUCTE TparobBe HAeJeKTPHCAHUX
YeCTHIA, Y YHYTPAITHEM JeTEKTOPY, jeJaH O TJIABHUX MPODJIEMa TPEACTaB/ba OrpaHIIe-
Ha MOTYRHOCT KOMIjyTepa KOju ce KOPUCTe Ha BHCOKOM HUBOY Tpurepa. OBo je HApOUIHUTO
3HAYAjJHO 3a MmeHTpasny nponecopeky jeaunuity, CPU, u meno onrepeheme. /la 6u ce oBaj
npobsiem npesasuimao Ha ekcrepumenty ATJIAC, kopumheme Tparosa 3a norpebe Tpu-
repa ca IIeTOBHMAa YOIIIITE, & CAMUM THM U ca b-tileroBuMa obaBha ce y nBe daze. [Ipna
je Tako3paHa Op3a, a JApyra je Tako3paHa mpenn3Ha ¢asa. ITox pykoBoacTBOM KaHu1aTa
OBaKBa TOJIEJIA je HANTpaBJheHa W HA HUBOY obeseykaBama b-tietosa. [IpBa daza, 6p30 obe-

JlezKaBare D-1leToBa KOPUCTH T3B. Op3e Tparope, a pa3BUjeH je U aIrOPpUTaM KOju KOPUCTH

2IleroBu Koju moTmuy Of b-KBApKA
3Jlamam Tpurepa je CKyI IpaBHIa Koju onpebyje Koju he morahaju 6uTu cadyBaHm.



MaIlTTHCKO y9erhe, OJITHOCHO Op3U aJroputaM 6a3zupaH Ha CKyNoBUMa JyOOKUX mapaMeTrapa

yaapa (Deep Impact Parameter Sets - DIPS). Osaj paa nyGaukosan je y:

e ATLAS Collaboration: G. Aad, ..., L.J. Beemster, et al., “Fast b-tagging at the
high-level trigger of the ATLAS experiment in LHC Run 3”7, JINST 18 (2023) 11,
P11006

TokoM OBOT TepHoa 3aI0Ue0 je U paJl Kaauopaluje Tpurepa ca b-1metoBuMa rie je Jap
Bemcrep aupekTHO HAANIEIA0 PaJl ABOje, M TPEHYTHO HAIIJIEIa paj Tpeher MOKTOpaHa.
Kanubpanuja Tpurepa je mpoliec y KoMe ce Mopeae CTBAPHU TMOMAIN €A CHMYJIWPAHUM
noyanuMa, ojipehyje epukacHocT Tpurepa u padyHajy (hakKTopH CKaJanparma 3a MoJaTKe 13
Momnte Kapsio cumynaruje. OBu dhakToOpu cKauparma Cy BUTATHH JI€0 3a CBAKY aHAJIHU3Y
KOja yKJByUyje b-tieToBe. DakTOpW CKAJUPAIHha MOPAjy [Ia Ce padyHajy 3a CBaKy TOXUHY
3aceOHO, Ka0 M CBAaKM TMYT KaJ Ce MPOMEHHW MeTOJ, KOju ce KOPHCTH y o0eslerKaBamy b-
IeToBa y peKoHcTpyknuju. Kanmgumar je Haaraesao paj CTyJAeHTa Ha KaJauOpanuju 3a
2022. romwHy, a TPEHYTHO HAIIJIENa PaJl CTyIeHTa Ha KaaumOpamuju 3a 2023. roammy.
Taxobhe je Haarmesao paj CTyIeHTa Koju Mepu edUKACHOCT TpUrepa ca b-1eToBuMa y
OKBHUPY aHa/iM3e Ha HUBOY Tpurepa. Quekyje ce myOInKOBaIb€e jeIHOT pajia Koju Tpeba j1a
OTTHIITE TIPOIEC KaJanuOpalnje u Ja MpejacTaBh OBe pe3yJITare.

[Topen ynore xoopamHaTopa W MeHTOpa, Ap beMmcrep je y 0BOM NepHOAy HACTaBHO
pa3Boj codTBepa 3a Tpurepe ca b-yeroBuMma, ITO je OMIO HEOIMXOMHO Ha OM OBU TpHUIe-
pu morsm ja ce xKopucrte ox 2023. rogmue. OBO je ykJ/byumBajo oapehupame pemociena
(scheduling) anropurama 3a b-11eTOBe U HEYPOHCKHX MperKa Koje HIeHTH(hUKY]Y [eToBe
y tpurepy. Ommru cucrem Tpurepa y ATJIAC-y npemao je Ha HOBY mapaIurMy 3BaHy
Component Accumulator, mro je omoryhuio ga akruBuparme ¢BUX HOTPEOHUX aJarOpUTa-
Ma Oyze MHOTO onucHuje. OBO je MOCTUTHYTO HpeHoIemkeM cBuX mo3uBa u3 C'++ y apyru
nporpamcku je3uk, Python, mro je 6uo 3agarak koju je jap Beemcrep npeyseo wa cebe u
VCHIEITHO 3aBPIINO Ha BpeMe 3a MoYeTaK MPUKYIJbarba TMojgaTaka TokoMm 2023. romwne y
okBupy paja JIXII-a.

YV npeTxomHOM MEePUoLy KaHINIaT Ce aHTaykoBao y rpymnn 3a codpTBep Tpurepa TIe je
PEJIOBHO JUCKYTOBAO MOOOJBINIAHA ¥ OKBUPY CBOje IpyIie 3a Tpurepe ca b-jieToBuMa, aju
u regepaJjHor codreepa 3a Tpurep. Takohe je 6no akTUBaH y I'PYIH 3a Bep3uje codprBepa
" BAJIUIANN]y Kao eKcrmepT y ape yjaore. [IpBa je Owia mposepa KBajanTeTa codTBepa u
BaJIMJAIMja TOKOM jeTHOHEIe/bHUX CMeHa 3a HaJITJIe ame, JIOK je IpyTa, TAKO3BaHU POTH-
pajyhu excrepr, Omia ja Kao HajOJMKU CapaJHUK KOODJIMHATOPHMA TOKOM MeECeIl JIaHa
HaJTIea mporec Baanganuje codpreepa. Fberosa mocseheHocT m BPXYHCKO 3ajararme Ha
OBUM TOCJOBUMA, TIO3HABAaIHE COPTBEPA 32 TPUTEP U YJIOTa KOOPJAMHATOPA 3a TPUTEpE 3a

b-nieToBe moBesa je mo Tora ma on 1. ampmaa 2025. rogwHe OyAe HMEHOBAH HA IIO3UIIH]Y



KOOpJIMHATOPa 3a Bep3uje codTBepa u BaJII/I,ZLaL[I/Ij IJe je OJI'OBOPAaH 3a KBaJUTeT cod-
TBEpa KOjU Ce KOPUCTH 3a TPUTEpe y MPOIECY MPUKYI/bambha M01aTaKa u NpuankoM MoHTe
Kapso cumynarmuja.

Hberos pan Ha TpurepuMa 3a b-11eToBe U TeHEPATHO PE3YATHPAO je v ABe IyOInKaImje:

e ATLAS Collaboration: G. Aad, ..., L.J. Beemster, et al., “The ATLAS trigger system
for LHC Run 3 and trigger performance in 20227, JINST 19 (2024) 06, P06029

e ATLAS Collaboration: G. Aad, ..., L.J. Beemster, et al., “Configuration, Perfor-
mance, and Commissioning of the ATLAS b-jet Triggers for the 2022 and 2023
LHC data-taking periods”, JINST 20 (2025) 03, P03002

Ip Bewmcrep je pesynare u3 objiacTé TpUrepa MpecTaBHO HA OPOJHUM CACTAHIIMMA
konaboparnuje ATJIAC, a cnimcax je IpUJIOXKeH y JIOCTaB/HEHOM MaTepujaly.

[Topex mompuuoca y objacTu TpuUrepa, OJHOCHO CBOT TEXHHYKOT paja, ap bemcrep
jé YKJbyYeH U y HEKOJHUKO (PU3NIKUX aHaau3a. FberoBo once:kHo 3Hame 0 b-TIeTOBUMA U
TpUrepuMa ca b-1ieToBuUMa OIJieJla Ce Y HeroBOM JIONPHHOCY Y UCTPAXKUBAIMAa MPOIECca
ca BuIe b-reToBa y (pUHAIHUM CTAHUMA.

[IpBa je anaynmsa nmogaraka U3 NpeTxoHor nepuoja, ox 2016.-2018. roaune, y morpas3n
3a HOBHM TEIIKHM CKaJapHMa KOjU Cy IPOM3BE/EHU y aconujanuju ca b-kBapko(sBu)m(a)
U pacrnajajy ce Ha jaBa b-kBapka, IITO pe3yJaTupa y (pUHAJIHOM CTarmy ca 0ap Tpu b-ieTa.
Hberos k/byuHu gonpuHOC OBJE je y npuiaruhaBamy codTBepcux ajata KOju ce KOPUCTe
y OBOj aHAIN3MW HOBHjUM cOMTBEepCKNM TakeTnMma. Takohe mMa JTOMPUHOC Y MCTTUTHBATHY
TpUTepa U PeKCTPYUCAHUX D-TleToBa 3a 0Be mpornece. [Iybankanuja ce ouekyje kpajem 2025.
nan noueTkom 2026. romuHe.

Cuneneha je anmanmsa Ha HuUBOY Tpurepa, eng. Trigger level analysis - TLA, rue ce
Tpayke HOBe YeCTHUIle Y paclajJuMa Ha JiBa b-KBapKa TpeJBuleHe MHOTUM MOJEJINMa ca
er30TUYHUM CKajapuMa WId decTuiiaMa tamue marepuje. OBre ce 3a aHaIu3y KOPUCTE
camo wHdOpMaIje Koje cy TpuKyI/beHe Ha HUBOY Tpurepa. Up Bemcrep je 6wo 3aayxen
3a pa3Boj codpTBepa KOjuM OU ce TpOoIUpuIa 00JIaCT MoJaTaka Ha OHe KOjU CY TPUKYIIJbeHH
y TPEHYTHOM MEPHUO/y IPHUKYIL/hatba mojaTaka, omHocHO o1 2022. rogune. OBa aHau3a je
y mocaeamoj a3 uCTpakKuBambha Ha eKCIEPUMEHTY W Y TPOIECY WHTEPHE PeleH3uje Ha
ekcriepuMenTy. [Iybnukammja ce odekyje 10 Kpaja rojuHe.

Ip Bemcrep je Takohe y BeJIMKO] MepHU YKJ/bYUeH y aHAJIHU3Y LIPOU3BO/IEHE JIBa XUICOBA

0030Ha TJe ce cBaKMW pacmama y 2 b-mera, mTo m0BOoaM 10 (DUHATHOT cTama ca 4 b-iera.

40Bo0 je nozunuja Apyror HUBOA Ha eKclepuMenty. Ilo3uiuja KOOpIUHATOPA 3a TPUrepe ca b-lleToBuMa.
je nosunuja Tpeher HuBoOA



OBa ananm3a je jegan on Hajsehux npuopurera kosiadbopamnuje ATJIAC u nporpama dbu-
3WKEe BUCOKUX €HEPruja YONIITEeHO V¥ HAPEIHOM TEPUOLY TONITO MOYKe Ja 00jacHu XHUICOB
norennujaa. JJonpuHOC KaHAUJIATA Y OBOj aHAJIM3M je OJ BUTATHOT 3Ha4aja. [Ipe cBera,
y4ecTBOBAO je YV Pa3Bojy U HaJIJiejlalkby TPUrepa KOju ce KOPHCTE Yy OBOj aHAJIMU3H, Ka0 U
kayubparuju Tpurepa. Bomehu je excrepr y pa3Bojy m pasyMmeBamy ajara 3a €MYyJIalnjy
TpUrepa MTO je HeONXOTHO J1a 6u ce mpuMeHWTN (hakTopu cKaampama Ha Monte Kapio
y3opke. [lyOmukarnuja ce odexyje 70 kpaja ose mwiu 2026. rogune.

Ip. Bemcrep ce yk/by4uuo y npojekar capa/iibe ca HeyTpuHo olcepBaropujom Bajkad
ngonupano] y Pycuju 3ajeqno ca xosierama ca Actponomcke OrtcepBaropuje y Beorpa-
ay. Kaggunar uma Besnko uckyctBo y Monre KapJsio aHam3ama U BbUXOBOj HPHMEHH Y
ucrpaxkuBamuma y obsactu pusuke HeyTputa y okBupy Mehynapoane koiadbopamuje AN-
TARES. ¥V okBupy ucrpazkupama Ha npojekTy bajkan ucnurusahe ce koju acrpodu3naxku
00jeKkTn cy TaKO3BaHM KOCMUYKH aKIeJepaTopu U W3BOPU HEYTPUHA, MITO jOIIT HUje O3HA-
to. OnTHYKa mocMaTpara 1 TaKo3BaHa eng. stacking sources amannsa mpyzKuhe momaTHe
nHdopmanmje 0 MOryhuM acTpopu3nIKuM H3BOPUMA HEYTPUHA U TIPOIECUMA KOjU JIOBOJIE
JI0O eMUTOBama OBHX vecTHia. lloje/inHadHe akTHBHE TajaKcuje, Kao W I'pyle aKTHBHUX
rajakcuja CJINIHUX ocoOmHa Omhe TecTMpaHe Kao MOryhm KaHIMIATH 32 U3BOPE KOCMU-
ykuxX HeyTpuna. OBaj paj Omhe HOBHU mpaBar uctpakuBama Ha VlHcTuTyTy 3a (husuky u
MOZKe J1a JIOIIPUHECe Pa3BOjy MCTPpaKuBarmba y 00/1acTH acTpodecTuydne (pu3nke.

JIp Bemcrep je 6mo y ¥pehusaukom ombopy nBa Encesuep wacomuca, Chaos, Solitons
and Fractals - M21a u Chaos, Solitons and Fractals X - M23 u ob6aBpao je dbyHKIUjy
raaBHOT ypenuuka eng. Managing Editor y mepuomxy ox 2020 mo 2023 wakiry3uBHo. TokoMm
IETOBOT MaHJaTa, IPBU OJT JIBA HaBeAeHA J9acoluca o0pahuBao je BUIIE XU haIa MOCTATHX
pasosa rogumme. Ca dakropom yrumaja (ummakt dbaxrop) uzmely 6 u 10, 6uo je Haj3Ha-
YajHUjU ¥ HAJYTUIAJHU)U 9aCOMNC ¥ ¢BOjoj obsacTu. JJokymeHTaIja Be3aHa 32 aHTaKMaH

np Bemcrepa y n3naBaukoj kyhn EnceBuep je y mpuiokeHa y TOCTaB/HEHOM MaTepHjasy.

3 EuaemeHTH 3a KBaJIUTaTUBHY aHAJIN3y pajda KaHOU-

gaTa

3.1 KBajguTeT HayvYHUX pe3yJiTaTa
3.1.1 HayuyHu HUBO M 3HAYaj pe3yJjTaTa, yTUIaj HAYIYHUX paaoBa

Hp Jlapc Bemcrep mma ykymao 700 o6jaB/heHUX pajoBa KOjH CYy IMUTHPAHU BUIIE O]

47000 myra. O Tora, Kao wian kosadbopanuje ATLAS ayrop je na 699 pauy. ¥V ckiaaiy ca



IpelnopyKaMa O KaTeropu3alliju KoJabopalujcKuxX pajioBa, oBje cy oOpaleHn camMo OHHU
rJe KaHuJaT uMa, 3Ha4ajaH jonpunoc. Kanjujgar uma 3uadajad JIONPUHOC Y YKYITHO I1eT
pasoBa, jeman je kareropuje M21la, jeman kareropuje M21 u Tpu kareropuje M23. Ona
Tpu pajsia Kareropuje M23 objaBibeHa cy mocje n300pa y IPeTXO/IHO 3BAIhe.

Hajsnauajuuju pajgoBu Kanaujaara cy pajgoBu Ha cucremy Tpurepa ekcrepumenta ATJTAC,

VOIIIITE U KOHKPETHO paJl Ha TPUTEPUMa ca b-TIeToBUMA:

1. ATLAS Collaboration: G. Aad, ..., L.J. Beemster, et al., “Configuration, Performan-
ce, and Commissioning of the ATLAS b-jet Triggers for the 2022 and 2023 LHC data-
taking periods”, JINST 20 (2025) 03, P03002, doi: 10.1088/1748-0221/20/03/P03002

2. ATLAS Collaboration: G. Aad, ..., L.J. Beemster, et al., “Fast b-tagging at the
high-level trigger of the ATLAS experiment in LHC Run 3”, JINST 18 (2023) 11,
P11006, doi: 10.1088/1748-0221/18/11/P11006

3. ATLAS Collaboration: G. Aad, ..., L.J. Beemster, et al., “The ATLAS trigger system
for LHC Run 3 and trigger performance in 2022”, JINST 19 (2024) 06, P06029, doi:
10.1088/1748-0221/19/06/P06029

4. ATLAS Collaboration: G. Aad, ..., L.J. Beemster, et al., “Performance of the ATLAS
Trigger System in 2015”7, Eur. Phys. J. C 77 (2017) 317, doi: 10.1140/epjc/s10052-
017-4852-3

5. S. Adrian—Martinez, ..., L. J. Beemster, et al., “Search for a correlation between
ANTARES neutrinos and Pierre Auger Observatory UHECRs arrival directions”,
AplJ, 2013, 774, 19, doi: 10.1088/0004-637X/774/1/19

[IpBu pam cymmpa kKapakTepucTuke W nepdOpMaHce TpUTepa ca b-TeTOBUMa TOKOM
npBe nBe rogune, 2022. u 2023. Tpeher nepuoga NpuUKyI/bamba MojgaTaka, T38. Pyn-3. [p
Bemcrep je 6mo KoopamHATOP U HAALIEIAO je MEJOKYIaH paj OBe TPYIE V TOM MEePHOIY.
[TocebHO je OMo 0ArOBOPaAH 3a HALOTPAJIILY CUCTEMA TPUTEPa 3a b-TIeTOBe, KOJU je n3y3eTHO
3HavYajaH 3a nmporpaM ucrpazkupama exkcuepumenTa ATJIAC, kao u 3a mobobITAHE IHUXO-
BUX nepdopManch. YYecTBOBAO je Y Kpenparby W OTNCY MeHHUja 33 TPUTepe ca b-1eToBnma,
Ka0 W y KOHTPOJIU W HaJATIeame (PPEKBEHIMja TPUTEPA Yy PEAJTHOM HPUKYI/bAY MOIa-
Taxa.

Hpyru pax onmucyje npBy a3y HOBe TPOILEAypPe KOI M3TPALHe JaHala Tpurepa, T3B.
Op30 o3HauaBarhe b-rleroBa. OBaKBHU JIAHIM W caM aJTOPUTAM CY pa3BHjeHU JOK je JIp
Bemcrep 6mo pykoBoguiar rpyme. OH je 610 0JroBOpaH 3a UMILIEMEHTAIUjy HOBUX JIAHAIA

y coTBep 3a TpUrepe ca b-1eToBnMa n HUXOBY BaJaugannjy. Kao mro cmo Beh momenysm,



y CHCTeMy TpHUIepa jeJaH OJ IIaBHHX Ipob/ema je onrepeherhe MeHTpaJiHe HPOIecopCKe
jeauuune, a O6p3u ajropuTaM MMa BeOMa 3HAYajHY yJIOTY Yy pellaBamby OBUX Ipodsema
KaKo O ce 06e36e11/10 HeCMeTAaHO TMPUKYIL/hahe MoJaTaKa.

Tpehu pax onucyje cucrem tpurepa ekcuepumenta ATJIAC. Ilopesn csoje yiore y
pa3Bojy Tpurepa 3a b-iierose, JIONPUHOC KaH/IM/IATa je U3PayKeH Uy nucamwy u ypehusaimy
Jiesia O TpUTepuMa 3a b-1ieToBe U 00e30ehuBarmby CBOT MaTepHjajia KOju je KOpHIIheH.

Yerpra nyb/ukaiuja yK/bydyje HBberos JOIPUHOC Paly HA CHCTEMY XaJPOHCKUX TPH-
repa exkcuepumenta ATJIAC. Kanjaugar je pazBuo, MMILIEMEHTUPAO U OIITUMU30BA0 Pa3He
KpUTEpHUjyMe TpUrepa Kako OW W3/IBOjUO TIETOBE KOjU He J0J1a3e OJ1 IpUMapHe HHTEePAKIIH-
je Beh om mryma wam o JOJATHHX MHTEpaKIHja, KOjH OHIa He O Oman cHuM/benn. OBaj
ajropuraM MMILJIEMEHTUPAH je Y MEHU TPUI'ePa U KOPUCTUO CE€ TOKOM JIPYIOl HEePHuo/ia
NpUKYILJbalba ToaTaka, Run 2. Tpurepu ca 1ieToBuMa ce KOpHCTe Y BEJIMKOM OpOjy aHa-
nu3a Ha ekcriepumenty ATLAS. Pag kanaugara Ha pa3Bojy OBOT aJTOPUTMA je JOMPUHEO
m00OJBIITAHOM PaJly TpUTepa U epuKacHUjeM TPUKYIIhamby MoTaTaKa.

3a meru pas, 1p Bemcrep je paano Ha HOBOj KOMOMHOBAHO], T3B. MyJATHMECHHIIED (eng.
multimessenger) anann3u Koja 110 NPBHU 1IyT pa3MaTpa KOpeJIalujy npaBaia moCMaTpaHuX
HEYTPUHA W BUCOKO-EHEPTHjCKUX KOCMUYKHX 3paka. Kao mTo je Beh momeHyTo, KaH 1 1aT
je pa3Buo coTBEPCKHU IaKeT M KOPHCTHO I'a 33 CTATHCTHYKY 00pajay J00HjeHHX II0Ja-
taka. OBaj paj mpeacTaB/ba TPBY aHAJW3Y MOJATaKa TIe je MCTpaykKhBaHa KOopesalunja
m3Mehy kocMuukux neyrpuna gerekroanux momohy reseckona ANTARES n kocMuuknx
3paka yiarpa Bucokux exepruja (UHECR) npuvehennx ma pammo oncepsaropuju Pierre
Auger. Huje npumehena 3navajHa KopeJialyja u IOCTaB/bEHA je TOPha paHuiia Ha (JyKe
HEYTPUHA U3 pa3IUIUTUX U3Bopa. Jla 6u ce objacHno 0Baj HETOCTAK KopeJalije, OBa OpU-
IUHAJIHA UJ1eja KOPUCTH Ce Y JAHAIIbUM ekciepuMerTuMa. OBO UCTPaKUBAILE je U Ja/be
jenan ox Bosehux npojekara y ANTARES kosiabopanuju, a anajausa u OpuraHaIHa Hjieja
ce mpuMmemyjy y nocmarpamuMa IceCube HEyTpHUHO TesIeCcKOIa, MITO je Pe3yITHPAIo Y
OpojuuM pajioBuMa y BpXyHCKuUM dacomucuma. Cam paji MUTHPAH je JUPEKTHO 7 IyTa,
y BpxyHckum uaconucuma (na npumep Journal of Cosmology and Astroparticle Physics,
Physical Review D urx), a takohe je nutupan y kmu3n Neutrino Astronomy, Chapter 9:
The Dawn of Multi-Messenger Astronomy, 2017, Marcos Santander. IIpojekar je 6uo ¢hu-
naucupan of crpane NWO - Xomanacke Hayune Oprannsamnumje Ka0 HOBA W OPUTHHATIHA

njeja 3a multimessenger anaymsy.

3.1.2 IIuTmpaHOCT HAYYHUX PaJA0Ba KaHIMIATA

Csu pajoBu Ha Kojuma je ap bemcrep ayrop mutupanu cy 47282 myra.

Panorn na kojuma je Ip Bemcrep mMao 3nadajaH JONPUHOC Cy MUTHPATHU BUIITE O]



560 myTa, a XupIIoB UHJAEKC je 4. 3a yKYIIHY IUTHPAHOCT KOpHUIINeHn Cy mojamu u3 Oase

eHayxka xoju mpukasyjy n mmrare 6a3e Scopus n murare 6aze Web of Science.

3.1.3 Ilapamerpu KBajJuTeTa PaJ0Ba U YaCOIUCA

Kanmngar uma ykynuo 700 objaB/benux pajioBa Koju cy murupanu suiine o 47000
nyta. O pajgoBa ca 3HAYAJHAM JOMPUHOCOM, TIOCTOjU 5 pajioBa ca Buire o 560 murara.

O maryma mokpeTama MpeTXoaHor u3bopa y 3Bame jp Jlapc Bemcrep uma tpu 06-
jaspena paga y M23 uaconmcuma ca uvnaxkr daxropom ox 1.3 (JINST 2023, 2024) u
ouekuBaHuM candauM (akropom yruraja 3a JINST 2025. [Topes Tora, 6uo je ypeaaux y
JBa daconuca 1o 4 rogune, 3a EnceBuep wacommce Chaos, Solitons and Fractals (M21a)
u Chaos, Solitons and Fractals X (M23).

IIperxomHo je KaHAUIAT UMAO JBa 00jaB/b€HA Pa/ia, jeJaH V JaCOIUCY Ca KATEIOPHjoM
M21a, (ApJ 2013) ca ummakT dbaxropom 6,18 u jegan y dacomucy ca kareropujom M21,
(EPJC 2017) ca umuaxr daxropom 5,047 .

e 1 pax y mehyHapoaHoM dacomnucy u3yserHux spemnoctu Astrophysical Journal mv-
nakt daxropa IF(2013) = 6.280, ognocno SNIP(2013) = 3.541.

e 1 paxy ucrakayrom mehynapoaaom gaconucy European Physical Journal C nmmaxt
daxropa IF(2017) = 5.28, omnocno SNIP(2017) = 2.022.

e 3 pama y mehynapoanom dacomnucy Journal of Instrumentation mmmakT daxTopa
IF(2023) = 1.3, IF(2024)* = 1.3, IF(2025)* = 1.3, omnocno SNIP(2023) = 0.580,
SNIP(2024)* = 0.580, SNIP(2025)* = 0.580.

* 3a pax u3 2025 0BO Cy OYeKHBaHe BPEJIHOCTH, HOIITO Cy KOHAYHE Helmo3HaTe

IF M | SNIP
VKymHO 15.46 | 27 | 7.303
Vepeameno o wianky | 3.09 | 5.4 | 1.46

3.1.4 CreneH caMOCTaJIHOCTH U cTemeH ydentha y peanmu3amnuju pagoBa y Ha-

YY9HUM HOEHTpHUMa y 3€MJ/bU U MHOCTPAHCTBY

Kangnmar je mokazao BHCOK CTeNEH CAMOCTAJTHOCTH Y HAYYHOM DAY ¥ JA0 je BEJTUKN
JIOIIPHHOC CBUM PaJIOBHMa KOjH Ce padyHajy 3a u300p y 3Bame. buo je pykosouiail
rpyiie 3a Tpurepe ca b-iieroBumMa, a TPEHyTHO je pPyKOBOJIUJIAIL IPYyTie 3¢ Bep3uje coprrepa

U BaJUIAIN]Y.



Kangugar je 6uo wian mehynapoguux xosradbopanuja ANTARES u Pierre Auger. AN-
TARES je meyrpuncku rtejeckon kKoju ce Hagasu y Cpego3eMHOM MOPY W KOPUCTH Ce
3a JIETEKINjy MHOHA U3 KOCMUYKUX HEYyTPHUHA BUCOKHX enepruja. Omncepsartopuja Pierre
Auger Hanpap/beHa je 3a NpoydaBame KOCMHYKHX 3pakKa yJITpa BHCOKUX eHepruja. Kam-
JUAT je HEKOJIUKO MyTa MPE3eHTOBAO CBOje pe3yTrare Ha PaJuoHHIaMa KoJaadopalmja n
WHTEH3WBHO YYEeCTBOBAO y pajly 0de Kostaboparuje.

Kanmugar je 6uo wian mehynapoaue konabopamuje ANTARES, a TpenyTHo je wian
kostaboparuje ATLAS na excnepumenty LHC - Large Hadron Collider y IIEPH-y. Ta-
Kohe, IIOKPEHYO je capalmy ca ekciiepuMeHTOM Bajkas, a ouekyje ce U IpuapPYKUBAE
kosabopanuju DUNE y napennom mepuosy.

Y okBupy cBor anraxkmana Ha ekciepumenty ATJIAC 6uucko capalyje ca koserama
U3 BHINE TPyIa U3 pa3jIHIuTUX 3eMasba. HegaBHO je 3amodeo capajmy ca Kojerama u3

Acrponomcke obceparopuje y Beorpaay u ca ITM®-a y Hosowm cay.

3.2 AmnrakoBaHocT y (popMupawmy Hay4dYHHX KaJpOoBa
3.2.1 Ileparoiukm pan

Kangumar je Haariemao nBa CTyaeHTa JOKTOPCKUX CTYIWja 0K je OMO KOOPAMHATOP
rpyne 3a tpurepe ca b-yieroBuMa. TpeHYTHO je JIOKAJHH CYNepBU30p 3a jeJaH KBaaudu-
KAIMOHM 33/1aTaK JIOKTOpan/a. OBa aKTHBHOCT IOAPa3yMeBa CBAKOIHEBHU HA/I30D U IIPH-
npeMy 3a ayTopcky KBajgudukainumjy crygaenara. Takohe, 1p bBemcrep je wman JokTopcke
KOMHUCHje 3a CTyJIeHTa JOKTOPCKuX cryauja YuuBepsutera y HoBom Casy.

[Iperxoano je KanawjaT HaJATIEIa0 paJ HACTABHUKA M YUYEHHKA CPEIIbHX IMIKOJIA Y
oksupy koJiabopanuje HISPARC. OBa kosabopanuja y XoJajuju paju 3aje/HO Ca yde-
HUIIMAa CPEJIbUX MKOJIA ¥ HbUXOBUM HACTABHUIIMMA Y peaTu3allfji BeJHKe MpexKe Je-
TEKTOpA YeCTHIla 3a JeTeKInjy KocMudknx 3paka. Hacrasuuiy mocehyjy nacturyTe Ka-
KO O TpUIpEeMUIN MaTepujaj 3a HacTaBy, a JAp Bemcrep je ydecTBOBaO y mporpamy
Kao WHCTPYKTOP TJIe je objanmmaBao (hU3NKy H3a KOCUMHYKUX 3paKa U TEXHUUYKE JTETasbe
JleTekTopa. ¥ CBOM pajy KOPHCTHO je cumynaanujy gerekropa y nporpamy GEANT4 u

AJITOPUTAM 33 KOWHITNJEHTHY JETEKINjy KOje je Pa3BHo.

3.2.2 IIpomomnuja Hayke

Jp BeMmcTep je akKTUBHO yYECTBOBAO y OPTaHU3aIMji BUIITe MaHUdecTaInja Mo Ha3u-
BoM “Open day at NiKHEF”. lneja opux manudecranuja je 6uia ga ce mmpa jaBHOCT
YTO3HA € 9eCTHIHOM (U3UKOM U pajiom jgerekrtopa, mehy kojuma ATLAS, LHC, ANTA-
RES, Km3Net uta. /Ip Bemcrep je takohe onp:kasao mpesentarmje o gerekropy ATLAS



u llepHy y HEKOJUKO CPeIbUX CKOIa y AMcTepaamy.

3.3 HopMmupame 6poja KOayTOPCKHX pPajoBa

V ckJjajtly ca yiyTcTBUMA O BPEJIHOBAY KOJIADOPAIMjCKIX PAJIOBa, OBJIE CY TPUKA3aHU

caMo PaJIOBH Ca 3HAYAJHUM JOMPUHOCOM Kanauaata. OHU ce padyHajy ca MyHOM TeZKUHOM.

3.4 VYwuyemihe y npojeKTnMa, NIOTHPOjeKTUMA U HPOjeKTHUM 3a1a-

nmuMa

Ip Bewmcrep je wnan Jlaboparopuje 3a ¢husuky Bucokux enepruja Ha ucturyry 3a
bu3uKy u ydecTByje y MOTIPOJEKTHMA BE3aHUM 3a Onepalfje u HaJA0rPaImby IeTeKTOpa,
Ka0 U HUCHUTHUBAIbE Mporeca (pU3MKe U3BAH CTaHAPAIHOT Mojena. Kanaumar je aHraxKoBaH
y rpynu 3a Tpurepe ekcuepumenTa ATJIAC. ¥V okBupy oBe rpyie pyKOBOIHO je IPYIOM
3a Tpurepe ca b-yerouma. TpeHyTHO PYKOBOAM TPYIIOM 3a Bep3uje coPTBEPA W FHETOBY
pasmganujy. OBa rpyna uma Tpu noarpymne. Takobe je (61o0) 1eo ynpas/badke CTPYKTYpe
Y OKBHPY Ipylle 33 TPUTEPE WJIN NPEACTABHUK I'PyIe 3a TPUrepe y APYTUM IrpynaMa Ha

EKCIIEPUMEHTY, CIenuUuIHO:

e Yian rpyne 3a Koopamnanmjy mojodsactu Tpurepa eng. Signature Coordination
Group 2022.-2024. romgume

e Yian ympasa rpyne 3a Tpurepe eng. Trigger Management Group and Trigger Co-

ordination Group oz 2025. ronume

e [IpejicTaBHUK TpyIle 3a TPUTEpE Y YIPAB/HAYKO] TPYIH 3a COMTBEDP W KOMIIjYTHHT

eng. Software and Computing Coordination ox 2025. rogune

e [IpejicTaBHUK TPyIe 3a TpUrepe Y YIPaB/HAUKO] TPYIH 3a TPUTEPE U AKBUSUIIH]Y

nomaraka eng. TDAQ Steering Group ox 2025. rogune

[Iperxoano je kanamupar paano y okpupy Astroparticle Department wa wracTuTyTY
NIKHEF y Amcrepaamy. Jdupekrop rpyue je 6uo Maapren je Jonr, a noriupojekar 0poj
680-47-124. Hakon oBora Kauaujaat je pajauo y rpymnu 3a ekcrepuMment ATLAS, qupekTop

rpytie je 6uo Cran Benrsesicen.

3.5 AKTHBHOCT y HAyYHUM U HAYyYHO-CTPYYHHUM IPYIITBUMA
3.5.1 Pernen3uje HayYHUX pPaoBa

Kangumar je 6uo riaBHM ypeIHUWK Y JBa daconuca y mepuoay 2020-2023.



1. Managing Editor for Chaos, Solitons and Fractals, Elsevier Publishing BV, 2020 -
2023

2. Managing Editor for Chaos, Solitons and Fractals X, Elsevier Publishing BV, 2020
- 2023

3.5.2 OpraHusamnuja HAQyYHAX CKYIOBa

Kananmar je 6mo 1aH JIOKAJIHOT OPraHU3aIMOHOT KOMUTETa UCTakHyTe Meljyrapomne

koudepenrmje LHCP23 onpxane y Beorpamy ox 22. 1o 26. maja 2023. ronune.

3.6 V¥YTumaj HaydHUX pe3yJTaTa

3a Tpu mocsenma paga ap bemcrep je 6mo Boha rpyme Tpurepe ca b-neroBuma, HaI-
riefajyhu mobosbImama CHcTeMa Tpurepa u ycMepaBajyhu cTyaenTe JOKTOPCKUX CTY/IHja
Koju pajge y rpyuu. Jlok cam Opoj murara 3a oBe IyOJuKaIldje TPEHYTHO HHUje BEJHKH,
caMM paJioBu cy u3y3eTHo 3Hadajuu 3a excnepument ATJIAC, aan u 3a mupy 3ajejgHuily
y obnactu ¢usnke BHCOKHX eHepruja. OUekyje ca ja paJioBH y KOjUMA je OMUCAH CaAMO
Tpurep 3a b-nietoe Oyne nutupan y cakoj nyosmkamnuju ekcnepumenta ATJIAC rue ce
OBW TPHUTEPHU KOPUCTE, JOK Ne paj KOju OMuCyje MEeJOKYIHN CHCTEM Tpurepa OWTH IINTH-
paH y cBakoj myOaukaiuju u3 Tpeher nepuoga MpuKyIbamba MoIaTaka HA eKCIIePUMEHTY
ATJIAC. Tlopen oBora, oBu pajioBu he uMmarTu yTHUNaj HA pa3Boj TpUrepa 3a HAJIOTPAIIbY
csux ekcriepumenara Ha JIXI-y, ann n na o0yayhuwm cynapadnva. Kako ce y cucremy tpu-
repa y OBUM IIyOJTHKAIHjaMa OMUCYjY MOJEpHE METO/Ie MAITHHCKOT yUIeha, OUYeKyje ce 1a
he oBu paJioBu yTUIATH JI0/IATHO U HA Pa3BOj OBUX MOJIEPHUX aJIaTa.

[Tybsmkanuja kareropuje M21 ca ummakr paxkropom 5.047 “Performance of the ATLAS
Trigger System in 2015” npuka3syje U1 nera/pHO onucyje nepdopmance cucrema Tpurepa
exkcuepumenta ATLAS. [utupan je y npeko 500 myGIuKOBaHAX PaIoOBa.

3a pajx kareropuje M21la ca numnakr dhakropom 6.18 koju je objaBben y okBupy AN-
TARES konaboparuje, /Ip Bemcrep je pagno Ha HOBOj multimessenger anam3u Koja 1o
NPBU IIYT pa3Marpa KopeJanujy mpaBara MocCMaTPpaHuX HEYTPUHA W BUCOKO-€HEPIUjCKHUX
KOCMHUKHUX 3paka. OBaj paj je MuTHpaH JUPEKTHO 15 myTa, Y BpXYHCKUM TACOTHCAMA KA
Ha npumep Journal of Cosmology and Astroparticle Physics, Physical Review D utn, a ta-
kobe je murupan y kmu3u Neutrino Astronomy, Chapter 9: The Dawn of Multi-Messenger

Astronomy, 2017, Marcos Santander.



3.7 KoHKpeTaH JIOIPUHOC KAaHAUJAATA y peajin3aluju pajgoBa y

HAay4YHUM [EeHTPUMa Yy 3€MJbU U MHOCTPAHCTBY

On 2020. ronquHe KaHAUJAT je CBe CBOje MCTPaXKMUBAUKe aKTUBHOCTU PEAJM30BA0 Ha
NucturyTy 3a dusuky y Beorpany u y IIEPH-y. CBojom akTuHOIIhY J0npuHeo je 1a ce
noBeha Bu I BUBOCT U yTHIA] Tpyne ca Uucturyra 3a dusnky wa ekcrepumenty ATJIAC.

[TpeTxoaHo je KaHIWIAT CBOje pe3y/aTaTe OCTBApHUO HA YHUBepwbIUTeTY TBeHTe M VH-

cruryty NIKHEF y Xonanmuju.

4 EjaemeHTH 3a KBAaHTUTATUBHY aHAJIN3Y pajia KaHIU-

aaTa

4.1 OcTBapeHU pe3yJTaTn

Kareropuja | M 60omoBa o nyosukanuju | bpoj mybaukamnuja | Ykynuo M 6oxoBa
M23 3 3 9
M28a 3.5 4 14
M29a 1.5 4 6
YKymHO 29

4.2 Ilopehewe ca MUHUMAJHUM KBAaHTUTATUBHUM YCJIOBHMAa 3a

n300p y 3Balbe HAYYHU CapPaJHUK

Munumasinu 6poj M 6o108a OctBapeno
VKymHO 16 29
M10 + M20 + M31 + M32 + M33 + M41 + M42 | 10 29
M11 + M12 + M21 + M22 + M23 6 9




5 3akJpy4vak | IIPeJIor

Ip Jlapc Bemcrep ucnymana cBe yejioBe 3a pen30p v 3Barbe HayUHU CapaJIHUK ITPeIBU-
hene npaBusHukoM MuHHCTAPCTBA MPOCBETE, HAYKE H TEXHOJIONIKOT Pa3Boja O MOCTYIKY,
HAYUHY BPEJHOBaba U KBAHTUTATMBHOM HCKA3UBAY HAYYHO-MCTPAKUBAYKUX PE3YJITaTa.
Y ¢BOM HAYUHOM PaJIy MMOKA3a0 je caMOCTATHOCT, OCTBAPHO 3HAYAjHE Pe3y/ITaTe U JIOKAa3a0
cBoje Jmepcke ciiocobnoctu na ekciiepumenry ATJIAC. Osue hemo uuruparn jejiose u3
nHCcMa Mpernopyke y Koje cMo umasun yBua: eng. Dr Beemster has been an essential mem-
ber of the ATLAS Trigger group, contributing critical effort to the collection of collision
data from the Large Hadron Collider for physics analyses n eng. In summary, we are
grateful for Dr Beemster’s various important contributions to the ATLAS Trigger area,
and strongly support his reelection. Y nepuojy HaKOH uU300pa y MPETXOJAHO 3Baibe UMAo je
3Havajan jonpuHoc y Tpu paja Kosabopanuje ATJIAC. Takohe 610 je riiaBHH ypeaHuK v
jeaHOM vaconucy Kareropuje M2la u jegrHom dacomnucy kareropuje M23.

Nmajyhu y BHay KBaquTeT HAy4YHO UCTPAXKUBAYKOL PaJia, 3a/0BO/LCTBO HaM je Jia
npeyutokumo Hayuanom sehy Mneruryra 3a dbusuky ja jonece ojutyky o npuxBaTaiby

upejiora 3a peusoop ap Jlapca Bemcrepa y 3atbe HayuHH capajiHUK.

Y Beorpajy, Y1aHOBU KOMHECH]E:
8. 5. 2025. roaune
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